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Apparat zum Aus^ringen von Flilssigkeiten, hierzu geeiguetc Belialtcrpatroxie, uud 
System aus deirt Apparat zum Ausbriugen von Flussigkeiten uud tier Hehaiterpatrone 

Die vorliegende Erfindung betrifft eixien treibgasfreien Apparat zum Ausbringen von . 
Fliissigkeiten, eine dazu passende Behaiterpatrone zur Bevorratimg der Plftssiglceit und das 
Ensemble aus beidem. Die Erfindung bestcht ferner aus 

a) emer Vonichtung zur Beaufschlagung von Druck auf einen Vorratsbehalter 
(Behaiterpatrone), welehe MitteJ zur Aufiiahme des Vorratsbehaiters aufweist uiid . 

b) dem Vorratsbehalter selbst, wobei in diesen eine Ausbringimgseinrichtuiig, z.B. eine 
Duseund/oderDaseneiririchnuiginlegriertist. ■ , - m 

De?r erfindungsgemafle Apparat kann z.B. als nadelloser Injektor oder alp Zerstauber ' 
verwendet werden. In letzten Fall dient er zur Bereitstellung ernes Aerosols aus Tropfchen zur 
inhalativen Aufnahme durch den Mund- und Rachenbereich iu die Lunge ernes Potienten odcr 
zur nasalen Aufiiahme. Weiterhin kanu der erfindurigsgemafle Zerstauber unter Zuhilfenahme 
eines organzenden Adapters auch fiir die Augenbehandlung eingesetzt werden. 

Ini Rahmen der voriiegenden Erfindung wird der Apparat auch Gerat, nadelloser Injektor, 
Zerstauber oder auch Dosierinhalationsgerat genannt. Die Begriffe werden gleichrangig 
verwendet. Je nach Kontext wird darunter nur die Vonichtung zur Beaufschlagung von Drucic 
Oder das Enseinbkalerselben mit der Behalterpatrone verstarjden. Der -Unterscluedzwisehen 
deni erfmdungsgemafien Zerstauber und dem nadeliosen Injektor besteht funktionelt 
hauptsacblich ill der Ausgcstaltuug der Ausbringungseimichtung: Im Fail des nadelloser 
Injektors ist diesc so konsiruiert, dass daraus ein Flttssigkeitsstrahl austritt, der uls solches 
erhalten bleibt. Im Fall des Zerstaubers ist die Ausbringungseinrichtung so konstruiert, class • 
daraus entweder ein Aerosol austritt uud/oder wenigstejis zwei aijfeinander treffende. 
Fltissigkeitsstrahlen, die durch deui gegenseitigen Aufeinanderprall in ein Aerosol zerstaubt 
werden, 

Stand der Technik 

Bevorzugt dient der Vernebler als Inhalator fttr flttssige phannazeutisclie 
WirkstoIUbrmuIiermigen. Letstere sind bevorzugt treibgasfrej und die pharmakologisch 
aktiven Bestandteiie sind bevorzugt in Wasser, in Wasaer-Etiianol-Geraischen Oder in anderen 
pharmakologisch verfraglichen nicht fliichtigen Flussigkeiten geJost odor suspendiert. 

Empfangszeit 3-Oez. 9:36 * 


NR. 133 S. 10/63 
2 

Bevorzugt handelt es sicb bei den Formulierungen urn Losungen auf Wasser und/ojler 
Wasser-Ethanol-Basis. 

Derartige Formulienmgen fuhren bei der inhalativen Application zu einer optimalen 
WirkstoffVerteilurig der Wirksubstanzen in der Lunge, wenn sie mittels dafiir geeigneten 
Inhalatoren in lungengangigc Aerosole tiberfUbrt werden. Eine derartige Vorrichtung zur 
treibgasfreien Yerabreichung einer dosierten Menge eines flussigen Arzneimittels zur 
mhalativen Anwendung, wird beispielsweise in der internatianalen Patentanmelduug WO 
91/14468 "Atomizing Device and Methods" oder auoh in der WO 97/12687 ausfilhriich 
beschricben. Auf die genannten Referenzen wird hiermit ausdrucidich Bezug genommen uruL 
die dort beschriebene Technologie wird im Rahmen der vorliegenden Erfinduug als . 
„Respimat®-Technologie*' bezeichnet. Unter diesem Begriff wird dabei insbesondere die 
Technologie verstanden, die einem Gerat gemBfl den Figuren 6a und 6b der WO 97/12687 
und der dazugehorigen Beschreibung prinzipiell zugainde liegt, insbesondere die Technologie 
zur Drackbcaufschlagung, das Sperrspannwerk und die Mittel zur Ausbringung der 
Flttssigkeit. Diese Inhalatoren konnen eine kleine Menge einer flussigen Formulieruhg in der 
tberapeutisch notwendigen Dosierung binnen weniger Sekuuden in em thcrapentisch-inhalaliv . 
geejgnetes Aerosol vemebeln. Diese Vemebler kttnnen bereits eine. Menge von weniger als 
1 00 Microliter Wirkstofflosimg mit bevorzugt einem Hub zu einem Aerosol mit einer 
durcfrschnittlichen TeilchengraiJe von weniger als 20 Mikrometera sa 
inhalierbare Anteil des Aerosols bereits der therapeutisch wirksamen Menge entspricht. 
In diesen Vemeblern rait Respimat®-Technologie wird eine Anmeimittelltisung mittels hohen 
Drucks von big zu 500/600 bar in ein iungengiingiges Aerosol ilberftjhrt unci versprflht. In _ ■ 
diesen Inhalatoren werden die:Ltfsungsfcraiulierungen in einem Reservoir gelagert. JVon dort 
aus werden sie fiber ein Steigrohr in eine Druckkammer befbrdert und weiter liber eine Diise 
vernebeit. Dabei ist es notwendig, dafl die verweudeten Wirkstoffformulierungen eine 
ausreichende Lagerstabilitat aufiveisen und gleiohzeitig so beschaffen sind, dafl sie dem 
medizinischen Zweck entsprechend moglichst ohne weitere Manipulation, direkt appliziert 
werden kftoneiv Ferner dttrfen sie keine Bestaiidteile aufweisen, die so mit dem Inlialator 
wechselwirken Icttnnen, dai3 der Inlialator oder die phaitnazeutische Qualitat der Ltfsung, 
respektive des erzeugten Aerosols, Schaden nehrnen kpnnte. 
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Die WO 01/64268 beschreibt einen nadellosen Inj alitor, der mit einem dem Gerat der WO 
97/12687 iihnlichen Dmckbeaufschlagungemittel arbeitet. 

Die EP 09 1 8570 beschreibt einen Zerjstauber fiir Nasensprays, der als Kemelemente einen 
federbetriebeneu Kolben und eine Dttseneinrichtiuig enthalt. Zwischcn Kolben und Diiae kann 
ein Beli&lter eingelegt werden, der bodenscitig einen Stcmpel aufvveist und kopfseitig tiber 
eine Dichtung verschlossen ist. Diese Dichtung 4es JJehaitens wird vor dem ersten Gebrauch 
durch Bewegea der externen, in "dem Zerstftuber integrierten Di)se durch die Dichtung 
hindurch geQffiieL 

Die bescjiriebenen Vcmebler sind primar ftir den koutimuerlichen Gebrauch bestinunt, d.h. 
fUr einen Gebrauch ohne langere Unterbrechuugen. Bei einer langeren 2eit:Iichen 
Unterbrechung kann der Teil des Losuugsmittels cler flttssigen WirlcstofETormuliening, der 
sich auBerhalb des Reservoirs in nur kleinen Volumina in dem Pump- und/oder Druck- 
und/oder SpriUunechanismus befindet, verdunsten und dort zu einer Fonnulierung mit 
aufkonzentrietter Menge an Wirkstoff fiihren Oder die Fonnulierung trqeknet ein. In diesen 
F£Ulen 9 muss das Gerat vor Wiedergebrauch zunachst durch ein oder mebrfache Betatigtmg 
und Verepriiliens der Wirkstoffformulierung in die Luft wieder gereiuigt werden, 

. JtaschrefliiiiLg. der, Erfintluug ^ * . - , ....... , 

Die vorliegende JSrfindung betriffl nun ein Ger&t, welches aufbatjend auf der Respimat - 
Technologic, die Aufgabe hat, eine diskontinuierliche, also gelegentiiche Vcrabreichung 
einer fiilssiger* MedikamentenformiUierung mit reproduzierbarer Dosieigenauigkeit bereit zu 
steileu. 

Eine weitere Aufgabe besteht darin, in solchen Fallen auf Reinigungsschritte zwiachen den 
diskojitinuierlichen Applikationen verzichten zu kannen. 

Eine weitere Aufgabe besteht darin, einen Vemebler fUr die diskontiuuierliche Verabreichung 
von flttssigen Amxeistoffformulierungen bereit zu stelten, in denen ein die pliarmazeutische 
Qualitat der Formulierung oder die phannazemische Qualitftt der Applikation gefUhrdendes 
Eintrocknen von Flftssigkeit im System weitgehend miuimiert wird, 
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. Eine weitere Aufgabe besteht darin, ein solches Gerat bereit zu stellen, bei clem auf den 
Einsatz von Konsemerungsstoffen Arzneisloffformulierungen gegebenenfalls verzichtet 
werden kanu. 

Eine weitere Aufgabe besteht darin, ein solches Gerat bereit zu stellen, rait dem auch 
Aizweistoffformulierungen yemebelt werden kannen, die unter Normalbediugungen (d.h. 
unter Luft oder Sauerstoffatmosphare) oder bei nicht steriler Handhabung schnell an 
pharmazeutischer Qualitat einMssen, 

SchlieBlioh ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vomcbtung zur Abgabe einer 
dosierten Menge ernes Arzneistoffcs als ein Flussigkeitsptrahl oder als Aerosol aus TrOpfchen 
durch Abgabe einer dosierten Menge des Arzneistoffs unter Druck durch 
Ausbringungseinrichtung zur Verfugung zu stellen, welclie die vorerwahnten Nachteile der 
bekanuteu Vorrichtungen nicht aufweist. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Vernebler zur Bereitstellung eines 
inhaUerbaren Aerosols bereitzustelien. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen nadellosen Injektor zur , 
BereitsteUuAg;eines gich selbstin oderdureh die Haut eines MenscheiyTieres oder eine - > r *y~w*- 
menschliche, tierische oder pflanzliche Membran injizierenden Strahls bereitzustellcn. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Zersfauber zuin Aufibringen eines 
Aerosols auf die Augenoberflache bereitzustellen. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Gerat zum Ausbringen von " . 
phannazeutischen Fiussigiceiten' zur nadellosen Inj ektion, Inhalation, Veraebelung etc. bereit 
zu stellen, welches hocbsten. hygienischen Anforderungen gentigt. 

Detailliertc Bescbreibung der Erfindung 

Entgegen den bekaunteji Vorrichtungen, die als Multido^s-Inbalationsgerate oder nadetlose 
Injektoren so konzipiert sind, dass in der Regel ein Gerat die gesamte zur Au$bringwng der 
Fiiissigkeit vorgesehene Technik enthait und dieses Gerat mit einem Arzneistoffbehalter 
bestiickt ist, der so viel an ArzneistofF enthait, d^ss dem Patienten bis zu mehreren hundert 
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Einzeldosen verabreicht werden kfiiuien, Uegt der Erfindung ein vfillig anderes erfinderischcs 
Konzept zugrunde. ErfindungsgemaJJ wird nun namlich eine Yorrichtung bereitgestellt, bei 
der die zur Ausbringuug der Fliissigkeit erforderiiche Technik in zwei Teilaspekte zerlegt 
wird: ErfmdungegemaB werden die zur Ausbringung der Fliissigkeit notwendige Technik und 
die dafur notwendigen Bauelenrente auf wenigstens zwei konstruktive getrennte Bauteiie 
aufgeteilt. Ziun einen einein Bauteil, welches die zur Bevorratung des Arzneimittels 
notwendigen Elemente und die mit dem Arzneimittel in uronittelbArer Berflhrung koimnenden 
Elamonte stellt und einem zweiten Bauteil, das die Elemente enth&lt, welShe die Bnergie fUr 
den Ausbringungsprozess bereit stellen. 

ErfindungsgemaO wird damit eine Voirichtung sum Ausbringen einer Fliissigkeit geschaffen, 
und eip Vorr&tsbehalter, bevorzugt in Form einer Behaiterpatrone, rait einer daran integrierten 
odcr mit diesem Behaiter fest verbundenen Ausbringungseinrichtimg alsintegralem 
Bestandteil, wobei der Vorratsbehalter wie eine Patrone in die Vorrichtung zum Ausbringen 
der Fliissigkeit eingepetzt wird. 

Die Vorrichtung enthaltdabei- 

a) Mittel zum Einfiihren und Herausnelimen der den ArzneistofF enthaltenden 
Beh&lterpatnme in bzw. aus-dem Ihneren der Vorrichtung und 

b) Mittel zum Ausiiben vonDrudcauf die Beh^iteipatrone. 
Diese Vorrichtung wird im Ralnnen der vorliegenden Erfindung auch Vorrichtung zur - — - - — - 
Druckbeaufschlagung Oder Gerat genannt 

Diese Vorrichtung i?t wiederverwendbar, d.h. sie ist auf eine Vielzahl von Einzelbetatigungen 
aupgelegt und dient im wesentlichen da2u, die Behalteipatrone saint Aujsbringungseinrichtiuig 
aufznnehmen und einen Mech^nismus zum Beaufschl^gen von Druck auf den Behaiter bzw. 
der Fliissigkeit in seinem Inneren bereitzustellen und daxnit die ZenstUubung des Fluids zu 
enntfglichen. 

Die erfindungsgemSiie BehSiterpatrone selbst entliiilt neben der integrierten 
Ausbvingungseinrichtung Mittel zur Weitergabe des durch die Vorrichtung erzeugten Dmcks . 
auf die FiUssigkeit in seinem Inneren, um druckbeaufschlagte Flussigkeit der 
Ausbringutigseiiuichtung zuzufulnen, 

Der Behalter wird im Rahmen dieser Erfindungsbeschreibung auch Vonatsbehalter, 
BehSiterpatrone oder nur Patrone genannt, 
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Darait enthalt die Behalterpatrone das Arzneimittel und die Elemente der 
Zerstaubungstechnik, die mit dem Arzneimittel in Beruhrung kommen konnen. Die 
Behalterpatrone stellt dabei die eigentliche Ausbringuugseinrichtung und kann beiapielsweise 
als wegwerfbarer Behalter, z.B. als Einwegbehalter ausgebikjet sein. 

Wie bereits ausgeftihrt, handelt es sich bei der Fltissigkeit bevorzugt urn eine pharmazeutisch 
applizierbare Formulierung, z.B . in Form von Lesuugen oder Suspensionen eines 
Arzneistoffes. 

Dttrch die erfindungsgeraafle Tremiung des Ausbringimgsvorgangs in eine Vorrichtung zur 
Dmckbeaufschlagiuig und in eine andere von der ersten Vorrichtung getrennten Einrichtung 
mit der DUse znr Ausbringung der Flttssigkeit werden die der Erfindung zugrunde liegenden 
Aufgaben erfttllt. Dadurch wird beispielsweise gewfthrleistet, das selbst wenn die Vorricbtung 
tiber einen langeren Zeitraum nicht verwendet wird, der Patient bei der eiumaligen 
Applikation die fur die Therapie erforderliche Menge an Arzneistoff erh&lt, da mit jeder 
Applikation eine neue Behalterpatrone in der Vorrichtung znr Bereitstellung der - 
Drackbeaufschlagung verwendet werden kann, 

JDie.T^sache,4ass.dje 

Dosiseinheit aufhehmeu, d.h. nur eine eiuzige Applikation mOglich ist bzw. die Menge und 
Arzneimittel nur fur wenige Dosierungen ausreicht, erlaubt es konservierungsmittelfreic 
Arzneimittel einzusetzen. Dies bat nicht nur eine geringe Belastung des Patienten mit 
antirnikrobiell wirksamen Substanzen zur Folge, pondern nooh einen weftergehenden Aspekt: 
Grundsatzlich sincl einige Arzneistoffe (wie z. B. Peptide) nicht vertraglich mit zur Inhalation 
zugelassenen Konservierungsstoffen. Die mit def erfindungsgemaflen Vorrichtung 
realisierbare Konservieiungsmittelfreiheit geatattet daher, Arzneistoffe, die aufgruud der 
Unvertraglichkeit mit Konsei-vierungsmitteln bislang nicht fonnulierbar waren, uberhaupt 
verfUgbar zu machen. 

Beschi cibung der VonJclituiig zur DruckbeaufscUlngung 

Wie eingangs geschildert baut der wiederverwertbare Teil der Erfuidung, namlich die 
Vorrichtung mit a) Mittel zum Emftihren und Herausnebmen der den Arzneistoff 
enthaltenden Behalterpatrone in bzw. aus dem Inneren der Vorrichtung und b) Mittel zum 
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Ausiiben yon Druck auf die Behalterpatrone auf der Respuiiat®-Tec]mologie auf, bevorzugt 
auf dem Prinzip ernes Cerates, das dem durch die WO 97/12687 und deren Figuren 6 
offenbarten Gerates, zugxmide liegt» 

Bevorzugt ist diese Vorachfujig von zylinderShjiJicber Form und weist eine handliche GrOBe 
von weniger als 9 bis 15 cm in der LSnge undJ2 bis 4 cm in der Breite aitf, so dass sie voin 
Patienten jederzeit mitgeftihrt werden kann. 

Sie weist ejn bodeijseitiges Ende und gegenttberliegend ein kopfseitiges Ende auf. pas 
kopfseitige Ende weist nach oben bin, d.h. in der zum Bodenbereich entgegengesetzten 

Richtiing, eine Offhung auf, durch die die aus2ubringende FlUssigkeit aus dexn Gerat austritt.. 

# 

Bevorzugt bestefit die Vorrichtung aus wenigstpns drei Gehauseabsdiuitten, einem 
bodenseitigen Gehauseunterabschnitt, einem (Jehausemittelabschuitt und einem kopfseitigen 
GehJiuseoberahschnitt. Soferxi die betden Abschnitte Geh&uscinittelabschnitt und 
Gehfiuseoberabsohnitt eine konstruktive Einheit bilden oder im Koptext nicht zwischen den 
beiden Abschmtten difFerenziert werden muss, werden beide Abschnitte als oberer 
GehSuseabschnitt zusanunengefasst. Ggf. kann der nach oben hin offene* 
Gehauseoberabschnitt durch einen Deckel oder eine Kappe verschlossen werden. Dieser 
Deckel/Kappe kann integraler Bestandteil desselben sein oder ein davonsepariertes Element- t 
darstellen. 

Der Geh&useoberabschnitt ist bevorzugt drehbar oder klappbar mit dem 
Gehausemjttelabschnitt verbunden. 

Der Gebauseunterabscluiitt kann auf den Gehauseinittelabsclmilt in axialer Richtung 
aufgesteckt oder mit ihm verbiuidea werdep. ' 

Bevorzugt beinhaltet der Gehftusemittelabschnitt eine Reder, die ftber eine Drehbewegung des 
Geh&useunterabschnitts gegen den Gehausemittelabischnitt gespannt wild. 

Der Geh&useoberabschnitt client zur Aufiiahme des Behalters und weist entsprechende Miitel 
auf 
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Der Gehauseoberabschnitt weist parallel zur LBngsachse des Geiits (- vertikale Richtung) - 
eine durchgehende, bevorzugt rohrenfSrmige, d.h. zylindriscjie Bohrung auf DadurCh wird 
ein gegebenenfalls zylinderartiger Hohlraum ausgebildet, der n^ch zwei Seiten hin offen ist. 
Dieser Hohlraum ist zur Aufhqhmc der Behfilterpatrone ausgehildet und wird ira Rahinen 
dieser Beschreibung auch Behaiteraufiiahmekauuner oder kurz Aufnahniekammer-genajmt. 
Alterriativ wird sie als Gehauscoffnung bezeichnet. Die beiden OfJhungen liegen einander 
gegenftber, wobei eine zum Boden des Gerats zeigt mad im geschlossenen Zustaiid des Gerats 
die Decke des Gehausenrittelabschnitts beriibrt. Die andere Offnmig weist zum Kopfteil und 
mUudet bevorzugt in einen nach oben bin ebenfall9 offenen, geraden und rolirftrmigen 
Vorsprung, der auf der Kopfseite des Gehauseoberabschnitts ausgebildetpt und dessen 
Hohenachse bevorzugt ebenfalls parallel zur L&ngsachse des Gerats au&gebildet ist. D.h. die 
auf der Offhungsebene des Rolxrs stehende Senkrechte liegt parallel zur Langsachse de3 
Gerats. Dieser Vorsprung kann ein Mundstuck fiir einen Jnhalator, ein Adapter fttr eine 
Augendusche oder dergleichen sein, oder eine solcbe Einrichtung kann rnit dem Vorsprung - 
verbunden werden, Ein solcher Adapter flir eine Augenduscjie wird in der PCT/EP0207038 
beschrieben, auf die hiermit ausdriicldich Bezug genommen wird. Ein Mundsttick wird 
beispielsweise in den Figuren 6 a/b der WO 97/12687 beschrieben, auf die hiprniit auch in 
diesem Zusammenliang ausdrtlcklich verwiesen wird. 


-DWPb 4i^^opfs(?itige. Oflh ;des A^^m^-amwer 4f wip. mim&> Ak Behalteipatrone 
' AiUttetetldes Aerosol durch den rohrlprmigen Vorsprung Uindurch aus dem Gerat austreten. 
Bevorzugt passt die BeMlterpatrone genau in die Aufhahmekanimer. 

einer Ausfiibnmgsfqmr kann in dern oberen G0UHuseabsQbnitti oder. au dem oberen 
Gehauseabschnitt ein Transportwittel ausgebildet oder befestigt sein, insbesondere ein 
Schlitten b2W. ein Transportschlitten, in das die Behalterpatrone eingelegt wird und das dann 
die BehJUterpattone in tore Endposition in der Aulnahmekamnier iiberfuhrt. 

Der Innenraun* der Aufiialunekmnmer ist bevorzugt dergestalt, dasg die 
BehSlterpatTone ein oder mehre manuell hineingeschoben und wieder herausgenomnien 
werden kann, aber die Behalterpatrone im Innenmum selbst keine oder annahcrnd keinc 
Querbewegung ausfiihren kann. Bei einer flaschenahniichen Behalterpatrone, d.h. einem 
Bebaiter mit Baucb-, Schulter- und Koptbereich, kann der Innenraum der Aufnahinekammer 
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auch komplementar dazu ausgebildet sein, d.h, diese Flaschenform \vird als negative Form 
nachgebildet. 

In einer weiteren Ausfuhnuig der Erfindung kann vorgepehen sein, dass em Teil der oberen 
Geh&usewand Bestandtetf eines eutfernbaren Griffstftcks ist, welches mit einer Halterung zur 
Aufiialune ernes Behgtaacs vorgepehen ist. Durch da^ Eartfernen eines Teils der Gehausewand, 
entsteht auf diese Weise eine Offhung, durch die der Behaiter in das Inoere der Vorrichtung 
eingebracht werden kann. Dieser herausnebrobare Teil der Gehausewand ist mit einer # 
geeigneten Flattening verschcn, mit welcher eine exakte Positionierwng des BehSlters in seine 
Sollposition besonders leicht und schnell mfigHch ist. 

T 

In anderen AusflUinmgsfomien, bei denen der~ GebSusenuttelabschnitt und der 
Gebauseoberab3Qhnitt ebenfalls'imtiemibar miteinandef verbunden sein kirauen und so eine 
konsmiktive Einheit darstellen, kann die Behalterpatrone nur voin kopfseitigen Ende der 
Aufiiahmekanuner in diese eingebracht werden. Auch in diesern Fall ist es so a dass das 
bodenseitige Ende der Behalteipatrone zum bodenaeitigen Ende der Aufifahmekarnmer weist. 
Ill einem solcben Fall ktfnncn wieder entsprechende Aixetienmgsmittel mid FtUinmgsmittel 
ausgebildet sein, analog den an anderer Stelle aufgefiihrten. In dieser Ausfubrungsfonn muss 
gewiihrleistet sein, dass der BehSlter Jojrzzeitig feat mit der Aufhahmekammer verbunden ist L 
danlit derBehalter bei Druekbeaufschlftguiig nicht-aus der Aufhataekaiiunci: *. *^ - - 
herausgeschleudert wird. In diesem Fall kann die Behalteipatrone z.B. ein AuBengewinde 
tragen und die Aufhahmekammer ein komplementares Innengewinde. Ein solcher Verscliluss 
kann auch als Bajonettverschluss, als ein oder mehre Greifarm(e) 9 eine ein Oder raebre 
Halterung(eu) etc. ausgebildet sein, 

Der GeMuseoberabschnitt kanirin einigen Ausfuhrungsformen, die kein solches 
Transportmittel fur den BehSlter aufcveisen, zumindest partiell losbar uritdem 
Gehausemittelabschnitt verbunden sein. In einem solcben Fails sind die beiden Abschnitte auf 
jedeu Fall so miteinander verbunden, dass der Gehauseoberabschnitt so vbm 
Gebausemittelabsobnitt entfernt werden kann. dass die bodenseitige Offhung der * 
Aufhabmekamnier zuganglich ist. Gleichzeitig weist das Gerat Verscblussmittel auf, die dafur 
sorgen, dass dieser Offhungsmechanismus nur bewusst vom Nutzer des Gerats ausgefdhrt 
werden kann und ein zufalliges Offhen wahrend der Benutsung des Geriits nicht mCglicb ist. 
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Es kann vorgesehen sein, dass zur Einbringung dps Behalters der Gehauseoberabschnitt urn 
den Gehausemittelabschnitt exsentrisch drehbar oder klappbar geschwenkt wird. Duroh die 
schwenkbqre Ausftttmmg unter Zuhilfenahme z. B. eines Schamiers oder Drehgelenks tiffhet 
sich die Gesamtvorrichtung und ist das Innere der Vorrichtung gugHnglich, so dass die 
BehSlteipatrone in die bodenseitige Offhimg der Auihahmekammer im Innenbereich der 
Vorrichtung eingebracht werden kann. Der Vorteil dieger Ausfiihrungsfonn besteht dariu, 
daps das Schamier oder das Drehgelenk die Funktionsweise des Mechanismus gut vijsualisiert 
und das Offhen somit selbsterklSrend ist. Aufgrund der klaren Bedienzonen wird ein sich in 
der Authahrnekamnier befindlicher Eindosisbehaiter nach dem Offhen sofort sicbtbar und die 
Ait und Weise, wie die BehSlterpatrone ausgetauscht werden muss, ist offensichtlich. 

In all die$en Fallen mit einem gegenttber dem Gehausemittelabschnitt beweglichen 
Gehauseoberabschnitt kann die bodenseitige Offhung der Aufhahmekaramer ftir den Behalter 
in der Auflageflache von Gehauseoberabschnitt und Gehausemittelabschrittt liegen bzw. den 
Gehausemittelabschnitt bcrtthren oder fast beruhren. 

Der Of&ungsmechanismiis kann dergcstalt sein, dajss der Gehauseoberabschnitt an der 
Auflenseite uber ein exz;entrisches Drehgelenk mit dem Gehausemittelabschnitt verbunden ist, 
Dadurch wird eitie Drehbewegung des GehSuseoberabschnitts in der dwell die Ltogsachse 
des Geratsr de^ horizontal D*ehbewegung f bei der -die 

Achse zwischen bodenseitigem Ende des Gehauseoberabschnitts und seinem kopfseitigen 
Ends stets parallel oder annShemd parallel zur Langsachse des Gerats ausgerichtet bleibt. 

Es kann auch vorgesehen sein, dass der Gehauseoberabschnitt als Schwenkklappe ansgebildet 
ist. Die Schwenkklappe umfasst hierbei z.B. ein Schamier, das bevorzugt am Boden des 
Gehauseoberabschnitt angeordnet ist, so dass auf diese Weise ein Teil der Gesamtvomchtimg 
herausgeschwenkt werden kann. Der vertikale Schwenlqnech^nisinus oder die horizontale 
Drehbewegwg, zum Beispiel ein Schamier oder eine Drehachse, hat hierbei den Vorzug, dass 
die zueinander schwenkbaren Btsstandteile der Vorrichtung nicht lOsbar getreruit werden 
konnen und somit kein Teil verloren gehen kann. 

In einem sojohen Fall, kann der Gehauseoberabschnitt vom Gehausemittelabschnitt 
weggeklappt werden, d,h- die Achse zwischen bodenseitigem Ende des 
Gehauseoberabschnitts wird 50 bewegt, als wtirde sie auf den Kopf gestellt. 
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jDer I-tbh^wn der Aufoiu^ekajnraer ist in daraiTigen Ausftlbiwigs former derart, dass darfo 
aer BeMlter beispielsweise nur von der bodenseitigen Offoung kommend wie eiue Patrone in 
einen Gewelirlauf eingeschobeu werden kann. In dieaem Fall ist der Bereicji der 
Behalterpatrone mit der Ausbimgungseinrichtung - welche ggf, eine Zerstaubungseinriehtung, 
im Idealfall eine Dusc darstellt - in Richtung der kopfseitigcn Offoung auisgerichtet und der 
Bodenbereich der Behalterpatrone zeigt in Richtung des Gehauseunterabschnitts. Die * 
kopfseitige Zerstauberemrichtung der Behalterpatrone kaiin dabei nocb inuerhalb der 
Behalteraufoahmekamnier liegen, mit der Auraatonekammer abschliefien oder durch die 
kopfseitige Offoung hinausragen. Der analoge Fall gilt fur das bodenseitige Ende der 
Behalterpatrone. Bevorzugt schliefit der Boden der Behalterpatrone plan mit der 
bodenseitigen Offoung der Aufoahraekamnier ab. 

f 

Die Aufoahmekammer weist femer Mittel auf, die gewahrleisten, dassder Behalter in dieseni 
Fall nurbedenseitig eingeschoben werden kann und gegebenenfalls weitere Mittel, die 
verhindera, dass der Behalter ganz. durch die Aufoahmekammer hindurch geschoben werden 
kann. Diese Mittel konnen aus Fuhrungsschienen, FuhrLjngsrillen oder FiilirungseinJceibimgen 
entlang der vertikalen Achse der Kammer bestehen, aus Anschlagen und ahnlichem. Der 
Behafter weist dann dazu kontrare Mittel auf. Beispielsweise kann die bodenseitige Offoung 
der Aufnalimekamnier z.B. inr Aufangsbereich eine oder mehrere Aus^panmgen aufweiseh . - . 
und der Behalter weist bodenseitig entsprechende Erhebungen auf, die in die Aussparungen 
passen, Auch kann an der bodenseitigen Offoung der Aufoahmekmnmer z.B. eine Aussparung 
in Form einep umlaufenden Rings ausgebildet sein. InvLangsschnitt hat darait der Hohlraurn 
der Aufoahmekammer eine T-forarige Gestalt. Der Behiilter kann dann genau ko.mpleme.ntar 
dazu ausgebildet sein, also im Langsschnitt ebenfalls T-formig, wobei der „T-Balken" den 
Boden des Behalters bildet. In diesem Fall kann der Behalter bodenseitig einen Ring 
aufweisen, der den AuBemnantel so verdickt, dass er in den Bereich der Aussparung passt, - 
aber nicht mehr in den Bereich'mit dem kleineren Querschnitt der Aufoahmekammer. 
Auch kann am kopfseitigen Ende der Aufoahmekammer ein Anpcluag ausgebildet sein, der 
dafiir sorgt, dass z.B. der Behalter uicht ganzlich durch diese Offoung hindurch geschoben 
vyerden kann. Der Anseblag, z.B. in Form einer sieh verjiuigenden Offoung oder einer nach 
innen ausgebildeten umlaufenden Kante, kann so- ausgebildet sein, das das Kopfende des 
Behalters oder im Fall eines flaschenfbrmigen Behalters dessen Schulter an dem Anschlag 
anstofo. Da erfindungsgemaVi die Ausbiingungseimichtung bevorzugt das Kopfende der 
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Behalterpatrone bildet, d.h. im Fall einer flaschenahnh'chen Bchalterpatroiie der Flaschenhals, 
kann ein soldier Anschlag dazu fUhren, dass die Atisbringwigseinrichtung von dem Anschlag 
gehalten wird oder aber die Behalterpatrone wird unterhalb der Ausbringungseinrichtung im 
Schulterbereich gehalten und die Ausbringungseinrichtung selbst ragt durch die Ofuiung in 
den rOlirenfonnigen Vorsprung. 

Eine bevdrzugte Ausfuhrttngsform weist fur den Gehauseoberabschnitt als weiteres 
Bauelement eine schwenkbare und aiTetierbare Schutzkappe au£ die zumindest den 
rohrenformigen Vorsprung und damit die kopfseitige Offnung der Aufnalunekaimner oder 
den oberen Deckenbereieh bedeckt. Damit wird gewahrleistet, dass die weiter innenliegenden 
Boreiche der Vorrichtuog geschiitzt werden. Dies ist insbesondere wichtig, wenn das Gerat in 
der Hosentasche oder einer Handtasche aufbowahrt wird. Damit die Schutzkappe nicht selbst 

ft - 

yngewollt aus ihrer arretieiten Stellung gelangt, kann vorgesehen sein, dass die Schutzkappe 
ilber einen zungcnfSrmigen Absclmitt verlugt, welcher in einer zungenfbrmigen 
Ausnehmung des Gehauses einrastbar ist, Diese Schutzkappe kann so ausgebildet sein, dass 
sie im geschlossenen Zustand den Ausloseknopf des Gcrats, welcher im 
Gehausemittelabsclmitt ausgebildet ist, ttberdeclct und dadurch ein ungewolltes Auslosen 
yerlundert. 

den BehSlter und ein bewegliches Element, das durch Freisetzen der gespeicberten Energie 
bcwcgt wird und dadurch direkt oder indirekt Druck auf die Behalterpatrone ausiibt bzw. auf 
die in seinem Inneren befindliche FlUssigkeit. 

Bevorzugt handelt es sich bei dem Energiespeicher urn ein elastisehes Element, beispielweise 
eine Druckfeder. Die Druckbeaufschlagung kann aber auch mittels anderer Elemente 
beispielsweise eines Motors beweiksteliigt werden. 

Im Fall einer Druckfeder als Energiespeicher karm diese in einem Druckfedergehause 
angeordnet sein, welches sich zumindest teilweise in dem Gehausemittelabschnitt befmdet 
und gegebenenfalls rait diesem liber Schnappverschltisse verbunden ist. Bevorzugt ragt 
zumindest ein Teil des Druckfedergehauses bodenseitig aus dem Gehausemittelabsclmitt 
heraus, d.h. das Druckfedergehause ist longer als der Gehausenuitelabschnitt, In diesem Fall 
kann das Druckfedergehause oder ein Teil davon mittels eines Drehlagers diehbar gelagert - 
sein, urn uber eine Drehbewegung und ein Sperrspannwerk die Dnvckfeder zu spann&i. Durch 
einen Auslosemechanismus kann die Druckfeder dann wieder entspannt werden. 
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Das bewegliche Element kann oin Kolben (Druckkolben) sein, der durch die 
Druckfederbewegung selbst bewegt wird. Dabei wird er dwell die Entspamiung der - 
Druckfeder in Richtung des Bebalterbodens geschossen vmd iibt dadurch Druclc auf den 
Behaiteraus. 

Dei- Druckkolbeu kann tiber einen Abtriebsflaugch, mit der Druckfeder in Vcrbindmig stehen, 
wobei er in dicsein Fall fest mit dein Abtriebsflansch verbunden ist. Dor Druckkolben wird 
bevorzugt liber eine Bohrung im ansonsten versohlossenen Deckenbereich des 
Gehausemittelabschnitts gefUhrt. Ggf. kann der kopfseitige Te.il des Druckkolbens dabei in 
einera zyljnderfbrmigen Element (FtummgS2ylinder) gefuhrt werden, welches im 
Deckenbereich des Gehausemittelabschnitts ausgebildet ist. Im gespaiinten Zustand der 
Druclcfeder befindet sich der Druckkolben vollstiindig im Gehausemittelabschtiitt. Im 
entspannten Zustand befindet sich das obere Ende des Druckkolbens im 
Gehauseoberabschnitt und dyrchdringt eine dort befindliche Behftlterpatrone. Der 
Druckkolben hat dabei einen vertikalen Bewegungsspielraum von bis zu einigen 
Zentimetem, bevorzugt weniger als 2 cm, besonders bevorzugt zwischen 0,1 und 1,5 cm. 

Der Druckkolben kann als Hohl- oder Vollkotben ausgebildet sein tuid ubt nach Aktiviennig 
hohen Druck auf den Behaiter aus 

■ Das Sperrspannwerk enthalt die besagteDruckfeder, bevorzugt eine zyiindrisohe — • - — .~ 

8cluaubenformige Druckfeder, als Speicher fttr die mechanische Energie. Das 
Sperrspannwerk weist bevorzugt eine vertikale Langs&chse auf. Im folgenden wird eine 
Ausfuhrungsform des Sperrspanmverks beschrieben. Die Druckfeder wirkt auf einen 
Abtriebsflansch als Sprungstttck, dessen Bewegung durch die Position eines Sperrglieds 
bestimmt wird. Der Weg des Abtriebsflansches wird durch einen oberen und einen imteren 
Anschlag prazise begrenzt. Die Druckfeder wird bevorzugt iiber ein kraftubersetzendes 
Geiriebe, z.B. em Sclwaubschubgetriebe, durch ein aufleres Drelunoment gespannt, das beim 
Drehen des Gehausemittelabsclinitts gegen das Druckfedergehause im Geliauseunterabschnitt 
erzeugt wird. In diesera Fall enthalten der Gehausemittelabschnitt und der Abtriebsflansch 
ein ein- oder melirgangiges Keilgetriebe. ' . • 

. Der Abtriebsflansch wird gegen die Kraft der Druckfeder in das Dmckfedergehause gepresst. 

"Obcr ein Sperrglied kann die Druckfeder im gespannten Zustand gehalten werden. 
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Dieses Sperrglied weist einriickende Sperrflachen auf und ist lingfBnnig urn den 
Abtriebsflansch angeordnet. Es besteht z.B. aus einem Ring aus Kunststoff oder aus Metall. 
Der Ring ist in einer Ebene senkrecht zur Zerstuuberachse angeordnet und i*t in dieser Ebene_ 
beweglich gelagert. Nach dem Spannen der Dmckfeder schieben sich die Sperrflachen des 
SpeiTgliedes in den Weg des Abtriebsflansches und verhindem dag Entspaiinen der 
Dmckfeder. Pas Sperrglied wird miltels einer Taste ausgeldst (AuslOsetaste), die ebenfalls am 
Gehausemittelabschnitt ausgebildet ist. Dieser Auslassvorgang kann dumb Driicken der Taste 
bewirkt werden. Die Ausldsetaste ist mit dem Sperrgliecl verbunden Oder gekoppeit. Zuni 
AuslGsen wird die Auslosetaste parallel zur Ritigebene, und zwar bevorzugt in den Zerstauber 
hinein, verschoben; dabei wird Sich der Ring in der Ringebene bewegen. Konsiruktive Details 
des Sperrspannwerkes sind in der WO 97/20590 beschrieben, bezuglich des 
Spcrrmechanisrnus wird auf die Figuren 3 folgend dieser Patent anmaldung verwiesen. 
Altemativ dazu kann der Ring radial elastisch verforrobar sein. In diesein Fall wird der Ring . 
verformt, wenn die Ausldsetaste zum Ausloseja bewegt wird. Eine Bewegung des Ringes in 
der Ringebene ist dabei nicht notwendig. 7 

Am Gehanseoberabgchnittund/oder Gehausemittelabschnitt kQnnen Mittel ausgebildet sein, 
vyelclie die beideu Abschnitte so losbar miteinander verbinden, dass ein Trennen, Aufklappen 
etc. der beiden Abscbnitte wHhrend der Dmckausltisung nicht mflglich ist. 

In solchen Fallen ist der Gehausemittelabschnitt mit dem Geh&useoberabschnitt ttber eiiien 
Verschluss verbunden, der verhindert, dass sich der GehUuseoberabschnitt nicht 
unbeabsichtigt offhet. 

Zu diesem Zweck kann der Gehausemittelabscluutt Mittel zwn Blockieren (Blackieraiittel) 
des Auslosemechanisinus aufweisen, die Verhindem, dass die Drackbeaufschlagung ausg^lOst 
werden kann, wenn das Gerat geflffiiet ist, d.h. solange der Gehauseobenfbsclinitt nicht fest 
mit dem Gebausemittelabschnitt verbunden ist. 

AufSerdem kann der Gehausemittelabschnitt Mittel aufweisen, die Verhindem, dass das Gerttt 
geoffiiet werden kann (der Gehausepberabschnitt geOffaet werden kann), solange die 
Dmckfeder entspannt ist, und damit der Kolben den Gehauseoberabschnitt hineinragt 
(Verschiussarretiennittel). 
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Eiue bevorzugte Ausfuhrungsfonn weist sowohl Blockiermittel auf als aucb 
Verschlussarretiermittel. , 

"Bevorzugt sind die Blockiennittel derail, dass sie die Bewegung des Sperrgliedes (s. 
Speixspannwerk) in die Richtuiig verjiindem, in die das Sperrglied gedrtckt wird, urn die 
Dmckfeder zu entspannen. Bin solches Mittel kann ein federgelagerter Sperrbolzen sein, der 
aus horizontaler Ebene vom Druckknopf aus-gesefcen vertical hinter dem Sperrglied liegt. Im 
geOf&eten Zustand eines z.B. lqppbaren Gehiiuseoberabschnitts druclct eine Feder den 
Sperrbolzen etwas nach oben aus dem Gehausemitteltcil heraus. Im gejschlossenen Zustand - 
drUclct der Gehauseoberabschnitt den Sperrbolzen gegeji die Feder zuriick in die 
Ausgangsposition. Der Sperrbolzen kann zylindrisch, qu^dratisch und dergleichen sein und ist 
entweder so gestaltet oder so gefilbrt, dass der Sperrbolzen die zi?m Aijslosen notwendige 
Horizontalbewegung des Sperrglieds vedrindeit wenn das GerHt getfffnet ist und das 
Sperrglied frei gibt, wenn das~Gerat geschlossenjst, Z.B. kann der Sperrbolzen Aussparungcn 
aufweisen, die im geschlossenen Zustand des % Ger*j.ts den Weg des Sperrglieds zum 
Entspannen der Dmckfeder frefgeben, 

Der Sperrbolzen kann in Alternativausftihnmgen auch die Auslosetaste so arretieren, dass 
diese nur eingedrttokt werden kann, wenn das Gerat geschlossen ist. 

Analoge Bloelciermittel konnen fiir Ausfuhrungsfonnen des Gerats auagebildet seiiirbei - — * - — 
deqen der Gehauseoberabschnitt exzentrisch drehbar gegenuber den Gehausemittelabsclmitt 
gelagert ist. 

In diesen Fallen wird der Sperrbolzen ttber die Drehbewegung zurttck in seine 
Ausgangsposition gedriickt, und gibt so den Weg fiir das Sperrglied oder die AusltSsetaste 
frei. 

Das Verschiussairetiennittel ist bevorzugt mit dem Verschluss zwfcchen : 
Gehauseoberabschnitt und GeMuseniittelabschnitt gekQppelt, Es verhindert, dass der 
Gehauseoberabschnitt getfffnet werden kann, solange der Druckkolben in den 
•Gehauseoberabschnitt hinragt, also die Dmckfeder entspannt ist. Es kontrolliert dann die 
Frcigabe der Verschlusstaste. 

In einer bevorzugten Ausftthrungsforro ist der. Verschlussmechanismus ttber erne 
eindrackbare Verschlusstaste bedienbar. Diese Verschlu^staste ist mit einem Arretierbolzen 
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gekoppelt, der horizontal oder zipnindest windschief zur Langsachse des Drnckkolbens 
gelageit ist. Dieser Arretierbolzen kann gegen eine Feder gelagert sein. Im gespannten 
Zustand der Druckfeder, kann der Arretierbolzen oberhalb des Druckkolbens in desson 
FiUirunggkanal geschoben werden mid gibt in dieser Stellung die Verschlusstaste soweit frei, 
das der Verschlussinechanismus geCiffnet werden kann- - 

In Altemativausftttirungen kann der Druckkolben selbst Einrichtungen, wie Vorspriinge etc, 
auiweisen gegen die der Arretierbolzen driickt oder auf denen er zu liegen kommt, solange 
t|er Druckkolben in den Gehauseoberabschnitt hineinragt. Dadurch wird die 
Freigabebewegung des Arretierbolzens solange verhindert, solango der Druckkolben nicht 
gSnzlich in das GeMuseniittelabschnitt versenkt ist. . 

Der Gehauseunterabschnitt befindet sich unterhalb des Gehau9emittelabschnitts. Er wird in 
bevorzugten Aujsftthrungsfonnen axial uber das Druckfedergehause geschoben bis sich der _ 
Geh&useunterabschnitt und der Gehausemittelabschnitt heritor en, wfihrend das 
DruckfedergeMuse sich innerhalb des dadurch gebildeten Raums befindet, 
Der Geh&useraten*bschnitt wird dabei ttber eine lfipbare Verbindung, z.B. eine 
Steckverbindung oder uulosbare Verbindung mit dem Druckfedergehiiuse verbunden. 

--Benn BetStige 

gedreht, wobei der Gehauseunterabschnitt das Druckfedergehftuse raitaimrat. Dabei wird die 
Druckfeder Uber das Soluaubschubgetriebe zusammengedxlickt und gespannt, xind das 
Sperrwerk rastet selbsttatig em, Der Drehwinkel ist beyorzugt ein ganz-zahliger Bruchteil von 
360 Grad, z.B. 1 80 Grad. Gleichzeitig rait dem Spannen der Druckfeder wird das Abtriebsteil 
iin Gehausemittelabschnitt urn einen vorgegebcnen Weg verschoben und der Druckkolben 
geflihrt vom Zylinder im Deckenbereich des Gehaujseinittelabschnitts wird zuriickgezogen* 
Weitere konstruktive Details sind in den PCT-Amneldungen WO 97/12683 und WO 
97/20590 pffenbart, auf die hiennit inhaltlich Bezug genomrnen wird. 

Bescbreibvug dor BeMlterpatrone 

Bei der Bchaltcrpatrone handclt es sicli um einen formstabUen Behajter, der durch manuellen 
Druck nicht verfonnt werden kann, d.h. er ist weder enf lang der Langsach3e noch seiner 
Querachse plasti&ch verformbar. Bevorzugt ist der Kolben so ausgelegt, dass er formstabil ist 
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gegexittber einem Druckunterschied von Innen nach Aufien von 49 bis 599 bar, bevorzug von 
149 bis 299 bar. . 

Wie bereits ausgeftthrt ist der Behiilter bzw. die Eindosiskflrtusche als wegwerfbarer Teil fest 
mit einer Einrichtung zum Ausbringen einer Fltlssigkeit, beispiels\veise mit einer Dttse, 
verbunden* D.h. diese Einrichtung ist integraler Bestandteil des Behaiter$. Darnit benfltigt die" 
Vorxichtung zux Druckbeaufschlagung (das Gerat) keine eigene AujsbringungseinricHtimg 
mehr, so dass diese Vorrichtung zur Druckbeaufschlagung als solches gegeniiber den aus dem 
Stand der Tecbnik bekanxrterx Geriiten der Marke Respiinat® baulich vereinfacht \yird. 

Die Behalterpatrone ist bevorzugt von zylinder&hlilicher oder flascbenahnlicher Gestalt Die 
Gestalt des Beh&lters kann auch pationenftrmig sein oder der Gestalt einer Inhalation9kapsel 
riachgebildet sein. Die Sufiere Gestalt des Behaiters qiuss dabei kein getreues Abbild eines 
Zylinders, eiuer Flajsche, Patrone oder Inhalatxonskapsel sein, bevorzugte Ausfuhitmgsfonnen 
ahneln jedoch einem der GegexistSnde. Die Gestalt einer Inhalationskapgel kann den Figuren 
der EP 1 1 00474 entnommen werden, auf die hiermit Bez;ug genoxnxnen wird. Solcbe Kapseln 
ktinnen als zylinderahnliche Gebilde mit zwef halbtoeisfaxmigexx Euden beschrieben werden. 
Die Behalterpatrone weist exit bodenseitiges ijnd ein kopfseitiges Ende auf, wobei das 
bodenseitige Ende 2um bodonseitigen Ende der Vorrichtung zur Druckbeaufschlagung zeigt,- 
werm^er Behalterixi dieses Gerat eingesetzt ist. Entsprechend weist das kopfseitige^nde der , - ^- 
Behalterpatrone zum kopfseitigen Ende der Vorrichtung zur Druckbeaufschlagimg, 

Bevorzugt handelt es sich bei der Behalterpatrone urn eiuen Eixv-Dosis-Behaiter oder eine Ein- 
Dosis-Kartusche. Dieser Behalter weist eineu hohlen Zyiinder zur Aufimhme des Fluids auf 
(Vorratszylinder), die eigexitliche Vorratskaxmner, die irn Gebrauch auch als Druckkammer 
f ungieit In dem Vorratszylindcr kann sich bodenseitig ein vexschiebbar arigcordnetes 

0k 

Element (verschiebbarer Behaiterstenipel, z. B. in Form eines Kolbens (Behalterkolbeu) oder 
bevorzugt einer Kugel (Behalterkugel)) befinden, welches das Fluid nach auflen abc]ichtet. 
Am kopfseitigen Ende des Behaiters ist die Einrichtung zum Ausbringen der Flttssigkeit 
angeordnet. Dabei sind der verschiebbar angeoxdnete Behalterstenvpel, die Vorratskammer 
und die Ausbringungseixxxichtung so in Reihe ongeordnet, dass eine Flussigkeit, die sich in 
dem Vorratezylinder, d,h. in der Vorratskammer, befindet durch die Ausbringungseinrichtuiig 
gepresst wird, wenn der Behaltex-stempel durch erne von Aufien einwirkende Kraft in die 
Voxratskammer hinein gedriickt wird r Bei Gebrauch handelt es sich bei der von Auflen . 

T 
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einwirkenden Kraft urn die Kraft, die durch den Drucklcolben auf den BehiUterstempel 
ausgelibt wird» Im Fall von einer Arzneistoffltisung bzw. -suspension als bevorratete 
Fittssigkeit wird diese der Zerstwbungseinrichtiing, beispielsweise einer ZerstHuberduse 
zugefiihrt, welche ihrerseits fur die Zerst&ubung des Arzneistoffes Sorge trftgt. 

Die Ausbringungseinrichtung kann cine ZerstaubimgseinriclUung sein. 

Gegebenenfalls kOmaen die bodenseitige Offhung und die kopfseitige Of&ung des 
Vorratszyliuders cine Versiegehmg oder mehrere Versiegelungen aufweisen. 

Die Versiegehmg der bodenseitigen Offhung kann dabei entweder bodenseitig vom 
Bohalterstcmpel angeordnet sein oder in kopf9eitiger Richtung. Bevorzugt dichtet der 
Behalterstempel selbst die bodenseitige Offiiung ab. Ggf wird cine Versiegelungsfolie 
bodenseilig auf die bodenseitige Offiiung aufgebracht. 

Die Versiegelung des kopfseitigen Endes kann ebenfalls in bodenseitiger Richtung*, d.hr vor 
der Ausbringungseinrichtung angeordnet sein oder danach, also kopfseitig. Bevorzugt ist sie 
kopfseitig angeordnet, d.b. die Offimmg oder die Offnungeu der Ausbringungseinrichtung ist 
(sind) versiegelt, z.B. duruh eine manuell ablQsbare Siegelfolie. 

Bevorzugt wird^orgeschen, dass der Vorratszylinder innerhalb des BehJUters zur Bevorratung 
ein Volumen von maximal 1 ml aufweist, bevorzugt sind Volumina von maximal 100 
Mikrolitern, z.B. fur die Augenbehandlung, besonders bevorzugt sind Volumina von weniger 
als 50 Mikrolitern. Ftir die nasale Anwendung konnen Volumina von bis zu 30 Mikrolitern 
bevorzugt sein und fur die puhnonal-mlialative Anwendung sind am starksten bevorzugt 
Volumina von bis zu 1 5 - 20 Milaolitem. Diese Arzneistoffmenge ist ausreichend far die 
Verabreichung einer eiuzelnen Dosis und vermeidet wunschgem&O den Einsatz eines 
Kpnserviermigsnuttels . 

In einer bevorzugten AusfUhrungsform weist der Vorratsizy Under ttber die gesamte 
Langsachse emeu gleichbleibentfen Innendurchmesser auf. Die bodenseitigen und 
kopfseitigen Offhungen befmden sich senkrecht zur Langsachse an der Oberseite bzw. der 
Unterseite des Vojratszylinders. Beide Affhungen erstrecken sich uber den gesamten 
Durchniesser des Vorratszylinders. 
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Der Behftlter weist bevorzugt eine HShe von bis zu 4 ciji, starker bevonzugt von bis zu 2,5 cni 
auf 9 besonders bevorzugt bis zu 2 cjp. Der Vorratszylinder in seinem Inneren weist ein 
ent&prechende LSuge auf und entsprochend ist das Verhaitnis von Lflnge zu Querschnitt, um 
das gesamte Fiillvolumen bereit zu stellen. Der Durchraesser des Quersclinitts betragt 
bevorzugt bis zu 5 mm, starker bevorzugt bis zu 3 mm und besonders bevorzugt bis zu 2,5 
mm. • * 

Der Behaiterstempel liegt passgenau in denv Vorratszylinder und ist bevorzugt aus~einem 
ICunststoff gefcrtigt. Dieser kann beispielsweise sein: Polytetrafluorethylen, Ethylen- 
Propylen-Dienpolymer, Siiikon, Elastomere, tfiennopiastische Elastomere, wie Santoprene® 
und andere. 

Bevorzugt liegt 4er Behaiterstempel ansschUefilioh innerhalb des Vorratszylinders und starker 
bevorzugt schlieiit d^s bodenpeitige Ende des Behalterkolbens bodenpeitig init dem Behaiter 
ab, d.h. der Behaiterstempel ragt nach Auflen nichf ttber den Boden des Behalters hinaus und 
kann daher aueh nicht zufalligJbei der Lagerung, Transport mid dergleichen bewegt werden. 

Der Behaiterstempel ist passgenau Oder annahemd passgenau dimensioniert, so dafi er den 

Kraft in den Vorratszylinder hsnein bewegt werden kann. . . ■ ' m 

Unter clem Begriff passgenau Oder annahernd-passgenau wird verstanden, dass der 
Behaiterstempel den Vorratszylinder depi Querschnitt nach ausfttilt, gegebenenfalls kann der 
bezuglich des Verschlusses des Vorratszylinders veranlwortliche Durchmesser des 
Behalterkolbens um bis zu 5% breiter sein als der Durchmessex : des Vorraszylindors. Unter 
annahemd passgenau wird verstauden, dafl dieser Durchmesser des BehUltersteinpels im 
geringfUgig kleiner ijst als Durchmesser des Vorraszylinders. 

Bevorzugt ist der Behaiterstempel als passgenauer Behalter$tempel ausgebildet. Eine solche 
Vari^nte kann beim BeflUlen des Vorratszylinders von Vorteil sein, aber auch boim 
Durchfiihren des Behalterstempels durch den Vorratzylinder. 
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Der Beh&lterstempe! kann einen geringfiigig grojleren Aufiendurchniesser als der 
Innendurchmesser des Vorragzylinders aufweisen, insbegondere wenn er sich in 
Verschlussstellung innerhalb des Vorraszylijiders befindet. Dadurch wird ein besserer 
Verschlups der bodenseitigen Offhung erreicht Zusfttzlich hat das den Vorteil, dafi der 
Behaltersternpei den Vorraszy Under volistSndig entleert, wenn der BehHtterstempel durch den 
Vorraszylinder hindurch geschoben wird. 
In einer Ausftthnmgsform ist der Behaltersternpei ein Zylinder. 

Ein zylinderfbnniger Behaltersternpei kiuin einc Ausspanrag in Form eines Hohlraums 
aufweisen, der nach einer Seite bin offen ist, Die Offhung der Aussparung weist zur 
bodenseitigen Offnung des Vorratszyiinders, also in Richtung des Druckkolbens. Der 
Innenduruluuesser der tiffining bzw. der Aussparung ist grtf fier als der Aufiendurchrnesser des 
Druckkolbens der Vorrichtung zur Dmckbeaufschlagung. Im Queraclmitt hat der 
Behalterkolben dunn die Form eines U init ggf. eckig ausgebildeten Kanten. Per Boden der 
Aussparung bildet die Stelle des Behalterkolbens, an der der Druckkolben angreifen kann, urn 
den Behalterkolben Vorratszylinder zu drilcken. Der Vorteil dieser Gestaltung und 
Anordnung besteht darin, dafl sich der Behalterkolben durch den Druck des Druckkolbens auf 
den Boden der Auspparung an dein gegentlberliegenden End© leicht verjttngen kann, also an 
der Seite des Behalterkolbens die Speerspitze beirn Durchclringen des Vorratsbehalters bildet. 

von der UrFoyrn annaherungsweise in die eines V uber. Dadurch wird eine vereinfechte 
Passage des Behalterkolbens durch Vorratszylinder erreicht. Ein weiterer Vorteil dieser durch 
den Druck des Druckkolbens verursachten Gestaltanderung des Behalterkolbens besteht daria, 
den Druck des Druckkolbens auf die den Behalterkolben halteuden Wande zu verringern, so 
daiJ &elb?t ein feat sitzender Behalterkolben gelost irnd Von dem Druckkolben ohne Verkanten 
bewegt werden kann. 

Urn ein Verkanten des Behaiterstempels zu verhindern, konpen an dem Behaltersternpei und / 
Oder der Seitenwandung des Vorratszylinders auch FiUuirngseimichtungen ausgebildet sein, 
z,B, Ftihrungsschienen oder Fuhrungsrippen etc. 

Zur Verbesserung des Gleitons des Beh&lterp.tempsls durch den Vorratszylindcr kann der 
Behaltersternpei oder die Wand des Vorratszylinders mit eineni pharmakologisch 
vertrftglichen Schniiennittel beschiohtet sein. Derartige Schmiermittel sind dem Stand der 
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Technik bekannt mid umfassen z,B. Sorbitanester, z,B. Sorbitantrioleat, Oisaiire, Lecithin unci 
andere Fettssiuren, Fettalkohole, Ester voa Fettsauren und dergleichen. 

Ia sndereQ konstruktiv Shnlich gebauteh Befraltero, kann der Behaiterstempei Teil der steifen 
und unflexiblen Bodenplatte des Behalters seiti. In diesom Fall durchschiagt der Druclckolben 
die Bodenplatte dee Behalters und driickt sich dann in den Vorratszylinder. In solchen Fallen 
kfluuon auf der Bodenplatte Sollbruchstellen ausgebiidet &ein, so dass der Druclckolben den 
integrierten BehSUtersteinpel wBhrend der Druckbeaufschlagung aus der Bodenplatte leichter 
herausstechen kann. • 

In-diesen Fallen kann der Druclckolben so dinietisjoniert sein, dass keine.Flttssigkeit aus deni 
Vorratsbehaiter an dem Druclckolben vorbei bodenseitig au& dem Behalter gedrtickt wird. 

In andereu AusfUhauigsfonnen ist die bbdenseitige Ofifinmg des Vorratszylinderjs nur durch 
eine flexible Versiegejung, z,B. eine Siegelfolie und dergleichen verschlossen. Bevorzugt ist 
die Vcrsiegcluug nicht unzersttfrbar vom Behalter entfembax. In diesom Fall iibemimmt der 
Druclckolben die Funktion des Behalterstempeis. 

Die Ausbringungseimichtung, welche eine Zerstiiubung^eiririchtung sein kann und die mit 
dem erfindungsgem&Qen Behalter integriert ist, kann eine spezielle Dilse sein, wie sie 
L ... beispiefe 

der Anmeldemjinmer 102 1 6 1 01 . 1 beschreibt. Auf alle Dokumentc wird hiennit ausdrttcklich 
Bezug genommen. 

Iin einfachsten Fall handelt es sich bei der Dfise inn eine Art Lochbiende, d.h. die Duse stellt 
einen K6iper mit einer einzigen zentralen durchgehenden Bohrung dar. 

Eine andere AusfUhrung der Di}ae ist ein Koiper mit wenigstens zwei oder jnehr 
durchgehenden Bohrungen, die parallel zueinander verlaufen oder gegeneinander geneigt 
sind. Im Fall von gegeneinander geneigten Bohrungen, bildet die Seite mit dem spitzen 
Winlcei die Dttsenauslaflseite, die andere Seite eatsprechend die Dilseneinlaflseitc, In Fall von 
Wenigstens zwei Bohrungen betriigt der Neiguugswinkel bevorzugt 20 Grad bis 1 60 Grad, 
. bevorzugt 60 bis 150 Grad, insSesondere bevorzugt 80*bis 1 00°. 
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Die Dtisenoffhungen siiid bevorzugt in einer Entfemung von 10 bis 200 Mikrometern . 
angeordnet, starker bevorzugt in einer Entfemung von 10 bis 100 Mikrometer, beisonders 
bevorzugt 30 bis 70 Mikrometer. Am starksten bevorzugt sind 50 Mikrometer, 
Die Dimensionen der DusenOffnungen und Dttsenlcanale entsprechen denen, der im 
Folgenden besctuiebenen Au^filioriingsfonneiv 

Die Duse kann z.B. aus Glas, Silizium, Kunststoff, wie PBT (Polybutadienterephthalat); PP 
(PoJypropyleji), PC (Polycarbonat) iind anderen fiestehen. 

A 

Eine andere Ausfiihrnngsform dor Duse ward in der EP 08602 1 0 beschrieben. Insbesondere 
wird biennit ausdrttcklich auf die Zeichnungen dieser PateutscKrift Bezug genommen. Eine 
solche Diise besteht aus zwei Teilen, einem Basi&tpii nnd einem Deckenteil, die ttbereinander 
gelegt werden, urn dadurch den eigentlichen Diisenblock zu bilden. Diese beiden Einzelteile 
IcSnnen Mikrostmkturen aufweisen, die z.B. dwell Atzen erh&ttlich sind. Bevorzugt sind die 

. beiden Teile als Platten ausgebildet urid die Mikrostmkturen bilden ira Inneren des 
Diisenblocks eine Flttssigkeitsverbindung yon der einer Seite zur anderen, n£mlich von der 
DllseneinlaBseite zu derDusenauslafiseite. Auf der Dttsenauslaflseite ist ruindestens eine 
runde oder nichMimde Offinwg. Bevorzugt hat diese Oflhungen oder im Fall von mehreren 
haben alle diese Offhungcn eine Tiefe von 2 bis 10 Mikrometer Tiefe und eine Breite von 5 

~!>KWM$fi6rnoi 5 bis d^MiJaometern-mi 

Jbei 7 bis 9 Mikrometern betr&gt. ^ ~ , 

Im Fall von mehreren DiiaenOffnungen, bevorzugt ?iud zwei, kOnnen die StrahMclitungen der 
Diisen im Dttsenktirper parallel zueinander verlaufen oder sie sind in Richtijrig Dilsenfiffiiung . 
gegenemander geneigt. Bei einem Dlisenkorper mtt mjndestens zwei Dtisenoffhungen auf der 
AuslaJlseite ktinnen die Strahlrichtungen ~ und das ist bevorzugt - gegenemander geneigt 
sein, um dijrch den Aufprall die FlUssigkeit zu zerstSluben. 

In diesem Fall bettSgt der Neigungswinkel bevorzugt 20 Grad bis 160 Grad, bevorzugt 60 bis 
150 Grad, insbesondere bevorzugt 80 bis 1 00°. 

Die DUsentiffhungen sind bevorzugt in einer Entfemung von 1 0 bis 200 Mikrometern 
angeordnet, starker bevorzugt in einer Entfemung von 10 bis 100 Mikrometer, besonders 
bevorzugt 30 bis 70 Mikrometer. Am .stftrksteu bevorzugt sind 50 Mikrometer. 
Die Strahlrichtuiigen treffen sich dementspreqbend in der Uingebung der DiisenSffiumgen. 
Die beiden einzelnen Teile kfinnen aus Glas, Siliziiun oder einem Kunststoff gearbeitetsein. 
. Bevorzugt gind die Mikrostmkturen in eine Siliziumplatte ehlHe&tzt, Beide Teile besitzen 
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weuigsten eine im wesentlichen ebeue Oberflache. Beim Ubereinauderlegen der beiden Teile 
liegen diese beidcn OberflBchen aufcinander. 

Der Einfaehheit halber wird im Folgenden eine AusfUhrungsform beschrieben, bei der 
ledigliph da? Basisteil reliefatfige Mikrostrukturen aufweist, nicht jedoch das Deckenteil. in 
anderen Ausftthrungsfbrmen ist die Situation gerade umgekehrt oder beide Teile weisen diese 
Mikroslruktureu auf 

Auf dem Basisteil kanu auf der ebenen OberflSche ein Satz von KanUlen ausgebildet sein, um, 
im Zusammenwirken rait der im wesentlichen ebenen Oberflache des Deckenteiis eine 
Vielzahl von Filterdurchgangswegen zu schaffen (Filterkan&le). Daneben kann das Basisteil 
eine Plenuinkanuner aufweisen, deren Decke wiederum durch das Deckenteil gebildet wird. 
Diese Plernpnlcamrner kann den Filterkan&len vor- oder nachgeschaltet sein. Es kdnnen auch 
zwoi derartige Plcnuinkaraniern ausgebildet sein. Ein anderer Satz von Kanalen aiif der im 
wesentlichen ebeneji Oberflache des Basisteils, der - falls vorhsinden - den Filterkanftien 
nachgeschaltet ist, bildet zusammen mit dem Deckenteil einen Satz von J£anSUeii, die eine 
Vielzahl von DUsenauslafidurchgangswegen schaffen. 

Beyorzugt liegt der Gesamtquerschnittsflachenbereich der Dfaenauslasse bei 25 bis 500 
Quadralmikiometeni. Der gesamte Quereclmittsflachenbereich betrftgt bevorzugt 30 bis 200 
QuacUatmikrometer. 

In einer anderen AnsfUhnuigsfonn weist auch diese Diisenkonslruktion nur eine einzige 

'D^^iSmgmitr^' ; " ^ ; .-~~™.~ ~, — .. 

In anderen AusfUhrungsformen dieser art fehlen die Filterkaniile und/oder die 
Plenumkammer, 

Bevorsugt werden die Filterkanale durch Vorsprilnge gebildet, die zick-zacklurmig 
angeordnet sind- So bilden beispielsweise miudestens zvyei Reihen der Vorspriinge eine 
solche zick-zack-Konfiguration. Auch kdnnen mehrere Reihe von. Vorspxiingeu ausgebildet 
sein, die Vorjspriinge jeweils seitlich zneinander versetzt sind, urn dadurch zu diesen Reihen 
windschiefe zweite Reilie aufziibauen, wobei dann diese ztdetzt beschriebenen Reihen die 
Zick-Zack-Koirfiguration bilden. In solchen AusfUhrungsformen lcann der Einlass imd der 
Auslass jeweils einen Langssclilitz fllr unfiltriertes bzw. filtriertes Fluid aufweisen, wobei 
jeder der Schlitze im wesentlichen genauso breit i3t wie der Filter und im wesentlichen 
genauso hoch ist wie die Vorspriinge auf den -Einlass- bzw. Auslassseiten des Filters. Der 
Querschpitt der durch die Vorsprtlnge gebildeten Durchgangspassagen kami jeweils senkreckt 
zur StrSmungsrichtung des Fluids stehen und .kann - betrachtet in StrOmungsrichtung - von _ 
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Reihe zu Reihe abnimrat. Auch konnen die Vorsprunge, die naher zur Einlassseite des Filters 
angeordnet sind, groBer isein als die Vorspriinge, die naher an der Auslassseite des Filters 
angeordnet sind. Daneben kann sich auch der Abstand zwischen dem Basisteil imd dem 
Deckteil in dem Bereich von der DuseneiniaOseite zur DUsenauslafiseite verjttngen; 
Die Zick-Zack-IConfiguration, die von den wenigstens zwei Reihen von Vorsprttngen gebildet, 
wird, weist einen Neigungswinkel Alpha von bevorzugt 20° bis 250° auf. 

Weitere Einzelheiten dieser Diiseidconstruktion konnen der WO-94/07607 entnommen 
werden. Auf diese Schrift wird hiermit inhaltlich Bezug genomrhen, insbesondere auf Figur 1 
mid deren Beschreibung. 

Die beschriebenen Dttsen kGnneu (Jber einen Dttsenhalter mit der Offhung des BehiUters 
verbunden werden. Bin soldier DUsenhalter ist in der cinfechsten Form ein Ring oder Korper 
mit einer Gfinung, in die die Dttse eingesetzt werden kann. Diese Offiiung umfasst den 
Diisenblock ttber seien gesaroten MantelfUiche, d.h. die Flache die senlcxecht zu der bevorzugt 
linearen Achse steht, die durch die Diiseneinlassseite und die Dttsenausmaflseite gebildet 
wird. Der Halter ist nach oben und unten often, .um weiter die Flttssigkeitszufuhr zur , 
Dueerieinlaesseite 4er Dttse, noch die Ausbringung der Fliissigkeit zu behindern. Dieser 
Halter kann wiederum in einen zwqiten Halter eingesetzt werden. Die auBere Gestalt des 
■~ - ersteH Haftere 1st b^ofzugf^ Halters^* 
gefbrmt. Der erste Halter kann aus einem Elastomer bestehen. 

Die Ausbringungseimiciitung ist mit dem BehBltar formschlttssig verbunden u#d wird hierzu 
. bevorzugt mit dem BehJilter ttber eine tlbeiwfirfmutter oder Crimpbttlse mit jeweils einer 
oftenen Seite verschraubt oder verkrimpt, was besonders pretewert ist. Altemativ kann die 
formschlUssige Verbindimg auch durch Verjcleben oder Verschweiflen erfblgen, insbesondere 
mitteis Ultra^challschweiBens. 

In jedem Fall ist die Verbindimg derart, dass die Dttsentfffnung frei Hegt und nicht durch den 
Verschluss blockiert werden katm, 

Im Fall eines nadellosen Injektors ist die Dttae derart, dass dadurclr ein scharfer 
Fltissigkeitsstrahl erzeugt wird. Um die Diiae hentm kann eine trichtertbnnige Blende ■ 
(Trichter) ausgebildet sein, deren sich verjttngendes Ende die Dttse umgibt. In diosem Fall 
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kann die Dtise uber die kopfseitige Of&ung der Aufhahmekommer in diese eingebraclit 
werden. Der Trichter ragt dann aus der kopfaeitigen 6ffnung der Aufiialimekainrner herays. 
Im Gebrauchsfall wird die breite Offiiung des Txichtcrs auf die Stelle der Haut gesctzt s .in 
welche die FHissigkeit injiziert werden soli. Durch diese Maflnahine wird em Verspritzen der 
FKtesigkeit verhindert. 

In andejren Aiisfiihrungsforrnea kann dies Funktion ypn dern rSlirformigen Vorsprung der 
Vonichtung zur Dmckbeaufschlagung iibemommen werden, wenn dieses enteprechende 
ausgebildet ist, also der Vorsprung der bei einem Inhalator das Mundstltck bildet. 

Owch die erfindungsgemiifie Vorricbtimg 2;ur Drijukbeaufschlagung so]l in der - 
Behaiterpatrone eii; Dnjck erzeugt werden, der das Arzneiraittel in dem BehSilter mit einem 
gingangsdruck von bis zu 600 bar, 50 bar bis 600 bar, besondcrs bevorzugt 200 bis 300 bar 
auf dem Dttsonkorper presst ijnd es so ttber-die Dtisen&ffhungpri z3. in ein inhalierbares 
Aerosol zerstaubt. Die bevorzugten TeilchengroUen eines solchen Aerosols liegen daun bei 
bis zu 20 Milcronxetern, bevorzugt 3 bis 10 Mikrometern. Uin diesen Druck aufbauen zxx 
kGnnen werden die Dimensionen der Druckkolbenbreite, der Hubhahe des Druckkolbens, der 
Durchmesser des Behftiterkolbens das Volumen des Vorratszylinders, der jelzt alp 
Druckkammcr fuugiert und die Kraft der Druckfeder nach den physikalischen Gesetzen 
entsprechend gewihlt 

Neben den eingangs geschiiderten Vorteilen der Erfindung kann durchUen 
erfindungsgem&IJeii Behalters . eine hoher konzentrierte Nanosuspensionen, d- h. von 
-Suspensionen bei denen die suspendierten Teilcliea ca. 100 - 500 njn groli sind, 
komplikationslos als Stxakl anjsgebracht oder zerptaubt werden, olme dass es durch die 
Einmalverwendung pralctisch zu einer Verstopfung der Dttsen konnnen kauri. 

tJber die erfinduijgsgemafle Vorrichtung werden bevorzugt Losungen oder Suspensionen mit 
jeglieher Art an medizinisch-therapeutisch nnd/oder mediztfmsch-prophylaktisch wirkjsamen 
Substanzen ausgebracht. Darunter fallen nidit nur niedennojekulare, mcist chemisch- 
synthetisch erzeijgte, phannakologisch aktive Substanzen, jsondero anch Proteine, Peptide, 
andere Biomakromoiekule oder Impfstoffe, die in einem solchen Gejat ohne wesentlicben ~ 
Aktivitatsverlust ausgebracht werden ktiniien. Es wird inhaltlich auf die EP 1003478 
verwiesen. 
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ErfindungsgemaiJ lcSnnen in die Vorrichtung &ur Druckbeaufsjihlagimg gegebenenfalls 
uacheinander mehrere das auszubringende Fluid entbaltende austauschbare Vorcatsbehater 
. eingeschoben und benutzt werden, Der Vorratsbehalter enthalt die entsprechende 
pharroazeutischen Zubereitungen oder Aerosolznbereifting. In solchen Fallen kaiin die 
Vomchtung zui* Druckbeaufschlagung mit einem Revolvermagaziti oder einem Magazin fUr 
Scluiellfeuerpistolen etc. bestUck sein. ZusSUzUch kann dann die Vorrichtung zur 
Druckbeaufschlagung Mittel aufweisen, die dementsprechend ein autornatiscbes Bcladen der 
Aufhahmekammer mit der Vorratsbeha]terpatrone erlauben, 

Der Ausbringiingsvorgang wird durch leichtes Eincjrficken der AuslSsetaste eingeleitet. Dabei 
gibt das Sperrwerk den Weg fUr das Abtxiebsteil frei. Die gespannte Druckfeder schiebt den 
Druckkolben in den Vorrats2yl.inder des Behftlters hinein. Das Fluid tritt aus der Dttse des 
BeMlters - ggf. in zerstaubter Form - aus. 

Wie bereits geschildert werden einen Inhalator pro Hub bevorzugt Volumina von 10 bis 50 
Mikioliter zerst&ubt, besonders bevomigt sind Volumina von 10 bis 20 Mikro liter, ganz 
besonders bevorzugt ist ein Volumen von 1 5 Microliter. 

Alle Bauteile der Dnickbeaufschl^gungsvorrichtung Oder der Behalterpatrone sind aus einem 
der Furiktion entsprechend.geeignetem Material, Das GehHuaeamd-~-so*weitss4^ 
erlaubt - auch andere Teile sind bevorzugt aus Kunststoff, z.B. im Spritzgiefiverfahren, 
hergestellt Ftlr rnedizinische Zweoke werden - sofem notwendig - physiologisch 
unbedenkiiche Materialmen verwendet. 

. Bevorzugt v/ird die Erfindung als Zerstiiuber von flussigen Arzneiinittelzuberoitungen 
verwendet. 

Beschreibuug der Figureu 

Naclifolgend soil die Erfindungfmhand von Ausfiilirungsbeispielen nJlher erlautert werden, 
-Figur 1 zeigt eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemiiCes Gerats in zylindersymmetrischer 
Austfilhrung. 

Figur 2 zeigf pin Gcr&t inklusive BehiUterpatrone, 

Figur 3 seigt eii*e AusfUhrungsfonn rait einem hercmsnehmbaren Griffstttck zur Aufcahme 
der Behalterpatrone. 
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Figur 4 zeigt eine AusftUirungsform mit gegenfiber dem GehUuse'oberabschnitt 2a klappbaren 

Gehauseniittelabschnitt 2b und Geh&uiseunterabischnitt 3 . 

Figur 5 zeigt eine weitere Ausftthrungsform des Gerats. 

Figuren 6a und 6b zeigen das Offnen der Schutzkappe des Gerats. 

Figur 7 seigt ein Gejat mit klappbarem Gehauseoberabschnitt 2a und dessen Beladen mit der 
Behalterpatrone, 

Figur 7 beschreibt schematisch eine Ausfiihrungsforin des Gerats, 

Figur 8 beschreibt schematise*! eine weitere Ausfijhnmgsfonn des Gerats mit sclryvenkbarem 
Arm. 

Figur 9a beschreibt schematisch den Vorgang sum BeJ^den des Gerats mit dem BehaJter, 
wobei der Gehauseoberabschnitt 2a gegenuber dem Gehausemittelabsehnitt 2b und~ 
GehUuseunterabschnitt 3 horizontal gedreht wird, 

Figur 9b beschreibt schematisch den Vorgang ssum Beladen des Gerats mit einem 
KJappmechantemus mit dem Behalter. 

Figur 10 und Figur 1 1 beschreiben das Druckbeaufschlagungsmittel in Fonn eines 
Sperrapannwerks. 

Figuren 12 und 13 zeigen den Spemnechanisnius. 

Figijr 14 beschreibt eine Ausfxihrungsform der Behalterpatrone. 

Kgur 1 5 beschreibet eine Ausbringungseinrichtung, bevorzugt zum Zerstauben einer - 

Fltissigkeitr -r ■ -; - - • - ■ — - — - — ■ - 

Figur 16 und 17 beschreiben das GerSt im Querschnitt 

Figuren 18a bis 18d zeigen die erfmdungsgemafle Behalterpatroue. 

Die Figur 1 zeigt ein erfindungsgemUfies Ger&t 1 in. zylinderaymmetrischcr Ausfuhmug. Es 
besteht aus einem Gehauseoberabgchnitt 2a, dem Gehausemittelabsehnitt 2b, die beide 
2jusammen als Jconstrulctive Einheit auch als 2 bezeichnet werden und Gehauseunterabschnitt 
3. Der obere Gehauseabschnitt 2 wird von einer Schutzkappe 7 abgedeckt. Das Ger&t 1 weist 
eine 6f£hung 4 auf, durch die ein Blick in das Innere ermOglicht ist Auf der Mitte der 
Symmetrieachse 5 befmdet sich ein bewegliches Element in Form eines Dmckkolbens 6 iiber 
dem auf direkte Art und Weise die Behalterpatroue 10 (vgl. Fig. 2) liegt, Durch naphfolgende 
Bewegung der Schutzkappe 7 parallel zur Symmetrieachse 5 in Pfeilrichtuug wird das Gerat 1 . 

"geschlossen und steht fiir die Anwendung bereft, bei der z.B. ein Aerosol tropfenfttimig aus 
der Offhung 9 austritt. Urn ein versehentliches Offhen zu verhindern, ist ein 

-Rastmechanismus 8a, Sb vorgesehen, 
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Figur 2 zeigt ein ebenfalls zylindrisch ausgefiihrtes GerJit I , bei clem nach Entfemen tier . 
Schutzkappe 7 die Behiilteipatrone 10 Yon oben in das Innere des Gerates 1 eiugefiihrt wird. 
Hierzu wird die Behaiterpatrone 10 entlang der Symmetrieachse 5 in Richtung des 
Drackkojbens 6 gefiilut. Die Behaiterpatrone 10 weist beidseitig erne Nut 11 anf, die 
nachfolgend von den Armen der Halterung 1 2 uaifasst wird. Die Duso bzw. 
Ausbringungseinrichtung der Behaiterpatrone ist als Merkmal 29 gekennzeichnet, tJber einen 
verschiebbaren Knopf 13, wejcher in Pfeilrichtimg voni Anwender bewegt wird, wird ein . 
Traosportschlitten 14 alctiyicrt, welcher die Beh&lterpatxone 10 in Richtung des Druckkoibens 
bewegt. Beim Einsatz des Gerates sorgen die Druckfeder 16 tm Zusaxwnenspiel mit einem 
^pannelement 15 (Abtriebsflanach) fttr die schnelle Bewegvuig des Druckkoibens 6 entlang 
der Symmetriaachse in Richtung der Behaiterpatrone 10. Diese weist einen zcichnerisch nicht 
dargestellten Vorratszylinder auf ? in den der Dnjckkalben 6 beim AuslGsevorgang einsticht 
und dabei dwell Vorscliieben eines in die Behaiterpatrone 1 0 eihgeordneten Stopfens 
(BchSltcrkolben, nicht gezeigt) die im Vorratszylinder beflndliche Arzneistofflasung dwell 
die an der Behaiterpatrone 1 0 befindliche Ausbringungseinrichtung (nicht zeichnerisch 
daj-gestellt) drtickt. Das Aerosol gelangt von der Ausbringungseimichtung, also in diesem Fall 
erne Zei^staubungseinrichtung fiber das Mundstttck 1 7 nach aufien. 

Fig& 3 zei& Gerates ' • v v-,--^,--^, — 

herausgeschnitten ist, und ein GrifFstttck i 8 biidet, welches mit einer Halterung 12 zur 
Aufiiahme der Bchalteipatrone 10 versehen ist. Die Behaiteipalrone 10 weist zentrisch eine 
Ausbringungseinrichtung 29 auf. Nach Bestuckung des Griffstftcks 1 8 mit einer neuen • 
Behalteipatrone 10 wird das GrifFstuck in Pfeilrfcfctung eingefubrt und ist zur Verwendrmg 
bereit. 

Figur 4 zeigt eine AusfUlmmgsform, bei dor der Gehauseuntevabsciuiitt 3 und der 
Gehausemittelabschnitt 2b vereinfacht als Einheit gezeichnet smd. Der Gohauseoberabschnitt 
2a kann gegeniiber dern Geh&usemittelabschnitt mittels eine? Scharniers 19 verschwenkt 
werden. Hierzu wird zunSchjst die Rastnase 20 betatigt, darnit der Gehausemittelabschnitt 2b 
zusammen mit dem Geh&useunterabschnitt 3 aus seiner Anfangeposition A in seine 
Endposition B UberfUhrt wird. In ausgeschwenkter Position des Gehausemittelabsclinitts 2b 
plus Getujuseunterabschnitt 3 kann der Behalter 1 0 in den Gehauseoberabschnilt 2a eingefiihrt 
b2rtv, gewechselt werden. 
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Figur 5 zeigt eine AusfUhrungsform, bei der ein Teil des Gerates 1 als Schwenkklappe 21 
herausgeschwenkt werden kann. In ausgeschwenktcr Position ist ein Slick in das Innere des 
Ger&tejs tntiglich, und man erkennt in Figur 5 eine Druckfeder 16 zum Bewegen des 
. Druckkolbens 6, welcher iin Anwendungsfall auf die Beh&lterpatrone 10 einwirkt, welcher 
Wit einer Haltenwg 12 in einer Sollpositiuu fixinrt wird. Nacb Bcsttickung des Genjtes 1 mit 
der Beh&lterpatrone 10 wird die Schwenkklappe 21 in Pfeilrichtung zur Syrrimetrieachse 
geklappt. Die AuslOsung erfolgt ttber den Entriegelung&knopf 22. 

Die Figuren 6a and 6b zeigen das Gerat mit geschlossener und geOffheter Schutzkappe 7. Der 
Gehauseoberabschnitt 2a ist tiber ein Schamier 48 mit einer Schutzkappe 7 versehen, welche 
zunSichst nach auflen geklappt ist und somit das Mundstuck 17 erkennen litest, tfber die 
Lasche 23 kaiw die Schutzkappe 7 auf dem Gehiiuseoberabschnitt 2a in die 
Verschlussposition einrasten, Die Schutzkappe 7 weist zudem einen zungenlfcrmigen 
Abschnitt 24 ai|f, Diescr Abschnitt 24 bedeckt den zungenflSrjnigen Bereich 25 in dem sich 
die AuslOseiaste 35 beiindet. Im geschlossenen Zustand der Schutzkappe 7 kann dalier die 
Auslflsetaste 35 nicht ungewollt gedriickt werden. 

Aw GchaifBemittelabschnitt 2b befindet sich die Versoblusptaste 47, Wird diese bettitigt, la3st 
sich der Gehauseoberabschnitt uw das Schamier 48 kochklappen (Figur 7). In dieser Position 
ist der mit der Verschlusstaste 47 in Verbiridung steheude Airetierbolzen 49 erkemibar* der * — - 
daflir sorgt, das der Gehauseoberabschnitt 2a nur dann geflffhet werden kann» wenn die 
Dn?ckfeder 16 gespannt ist* In dieser Position kann die Behaiterpatrone 10 in die 
Aufhahmekammer 30 (gestricheit) eingeschoben werden (entiang der gestrichelten 
Markierung). 

Figur 8 zeigt eine Ausfuhnmgsfonn mit einem leicht L-fQrmigen GeMupe 26 mit darauf 
befindlichew Mundetuck 17. Ein Gelcnkarm 27 erlaubt es, die mcchanische Antriebpeinheit . 
28 herauszufUhren, und so die Behaiterpatrone 10 in die gestrichelte Aufoabrnekommer 30 
einzufllhren bzw. herauszunehmen. Nach einer entsprethenden Bestuckung.des Gerfrtes 1 mit 
die Beh&lterpatrone 10 wird der Gelenkann 27 zurQckgefahren, so dass das Ger&t seine~ 
Betriebssteliung erreicht. 

Gemijfl Figur 9s* zeigt eine Variante mit eiriem exzentrisch drehbar gelagerten . 
Gehauseoberabpchnitt 2a. In diesern Fall kann der Behalter 10 erst dann in die 
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Aufnahmekarnmer 30 eingebracht werden, wenn der Gehauseoberabschnitt 2a seitlich, d.h. 
horizontal gegeniiber dem Gehftupemittelabschnitt 2b herausgedreht wird. In dieser Position 
kann der Behaiter 10 in die gestriclielte Position eingefiihrt werden, und dann das.zu?atzliche 
Teil zurtickgeschoben werdenr 

Figur 9b fceigt in mehreren Momentaufhahmen von links nach rechts die BestUckuug eines 
Gerates mit einem Mechanisnius, bci dem der Gehauseoberabschnitt 2a nur dann geoffnet 
werden kann, weim er zunachst vertikal gegen den Geliausemittelabschniti 2b bewegt wird. 

Fig. 10 zeigt einen Langsschnilfdurch ein SperrspannWerk. Der obere 
Eylmdrische Gehauseabschnitt 2, welches in diesem Fall ausschliefilich den 
Gehausemittelabschnitt 2b darstellt, Gehauseoberabschnitl 2a ist nicht 
dargestellt, greift uber das Drijckfedergehause 31, mit dem es liber 
Schnappnasen 32 verbunden ist. Die Schnappijasen 32 $iud auf der AuCenseite 
des Druckfedcrgchauses 3 1 angebracht und erstreefcen sich ftber zwei einander 
gegeuiiberliegende Kreissegmente von je etwa 30 Grad. Sie greifen in eine 
umlaufende Rille auf der Inuenseite des oberen Gehauseabschnitts 2 ein, Ober 
das Drackfedergeh&use kann der Gehauseunterabschnitt ge$HUpt werden und 
wird Uber Verbindungsmittel (Rastmittel) mit dem Druckfedergeh&use 31 

abnehmbar, aber nicht gegeneinander dxehbar verbwnden (die Verb^ , 
nicht dargestelit). Dor Gehausemittelabschnitt 2b bzw, der Gehauseabsclmitt 2 
\u\d das Dmckfedergeliause 3 1 sind gegeneinander drehbar. Duroh die ' 
Verbindung des Druckfedergehauses 16 mit dem Gehauseunterabschiiitt 3 sind 
auch die beiden GehUuseabschnitte 2 tmd 3 und insbesondere 2b imd 3 
gegeneinander drehbar. Im Druckfedergeh&use 3 1 befindet sich die Druckfeder 
16, die im allgemeinen bereits beim Zusammenstecken der beiden 
Gehause^bschnitte vorgespannt wird. Die Druckfeder 16 stiitzt sich auf einem 
nmlaufenden Vorsprung am unteren Ende des Druckfedergehauses 3 1 ab sowie 
auf dem Abtriebsflanscji 33, der zwischen dem oberen Geh&useabschniu 2 und 
dem Dmckfedergeliause 3 1 achsenparallel verschiebbar angeordnet ist und 
seinerseits gegen den oberen Gehauseabschnitt 2 drtickt. Der topfftirmige 
Abtriebsflansch 33, der den Dmckkoiben 6 tragt, ragt in den oberen 
Geh&upeatochnitt 2 hinem. Das ringfSrmige Sperrglied 34 umschliefit den 
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Abtriebsflansch 33, Die am Sperrglied angebrachte Auslfisetaste 35 ragt aus 
dem oberen GehSuseabschnitt seitlich hervor. 

Bei einern Schraubschubgetriebc enthait der Kragen des topfioimigen 
Abtriebsflansches 33 im allgemeinen zwei sagezqlmfdnnige Aujssparungen, auf 
denen zwei Sagezalme im oberen GebHuseabschnUt abglciten (nicht 
dargestellt). Beim Drehen des oberen Gehauseabschnitts 2 gegen den 
Gehauseunterabschnitt 3 mid damit gegen das DruckfedergehSuse 3 1 wird der 
Abtriebsflansch 33 gegen die Kraft der Druckfeder 1 6 weiter in das 
Dnickfedergetetage 3 1 hineingcdrilckt Sobald der obere Rand des 
Abtriebsflansches 33 diprch das Sperrglied 34 hindurch weit gemig nach unten 
gedrttckt worden ist, schiebt sich das ringffcrmige Sperrglied 34 senkrecbt zur 
Geh&useacJise zwijschen deu oberen Rand des Abtriebsflansches mid einen 
ringfiSrmigen Vorsprung 34 im oberen Gehauseabschnitt 2 und halt den 
Abtriebsflansch 33 und die durch die Verschiebijng des Abtriebsflansches 
zusatzlich gespannte Druckfeder 16 in der erreichten Position fest. 

Die niittlere Dmckfederkraft betrSgt 1 0 bis 1 50 N, Zwischen der oberen und 
der unteren Ruhelage des Abtriebsteils andert sich die Dmcldfcderkraft etwa 
' um % der iriittleren Diirckfederkraffc ^ : — - — . ^ , ^ . . , _ .... 

Durch Drttcken der Auslosetaste 35 wird das ringfbrmige Sperrglied 34 
senkrecht zur Gehauseachse zuruckgeschoben, wodurch der Wcg des 
Abtriebsflansches 33 fireigegeben wird. Die Druckfeder 16 schiebt den 
Abtriebsflansch 33 tiber eino vorgegebene Streclce nach oben und betatigt 
damit den mit dem Abtriebsflansch 33 verbimdenes Druckkolben 6, der in dem 
FUhrungszyiiiider 38 gcfillut wird, 

In Fig. 12 ist das Sperrspannwerk mit dem Abtriebsflansch 33 in seiner oberen 
Ruhelage und ausgeriicktem Sperrglied 34 dargestellt. Fjg. 1 1 zeigt das 
Sperrspannwerk mit dem Abtriebsflansch 33 in seiner unteren Ruhelage unci . 
eingertlcktem Sperrglied 34. Der Anschlag 36 ist die Wegbegrenzung fur das 
Abtriebsteil 33 in dessen imterer Ruhelage, dej Anschlag 37 ist die 


EfliPf ansszei t 3 . Dez . -9:36 


3.DE2.2002 9:56 BI fl PRTENTE 6132 774377 


MR. 133 S. 40/63 


3 2 

Wegbegrqnzung in dessen oberer Rufrelage. Durch Drehen der beiden 
Geh&useabschnitte gegeneinander geht der Zustand nach Fig. 10 in den 
Zustand nach Fig. 1 1 uber. Durch Driicken der Auslflsetaste 35 geht der 
Zustand nach Fig. 1 1 in den Zustand nach Fig. 10 Uber. 

'Die Fig. 12 mid 13 seigen emeu Querschnitt durch das Sporrspannwcrk in 
Htihe der Mitte des ringJSrmigeh Sperrgliedes, und zwar Fig. 14 entsprechend 
4em Zustand des Sperrspannwerkes nach Fig. 12 in ausgerUckter Stellimg des 
Sporrgliedes 34 und Fig. 15 entsprechend dem Zustand des Sperrspannwerkes 
nach Fig. 1 3 in eingerttclcter Stellimg des Sperrgliedes 34. . 

Die Figuren 14a bis e zeigen die erfindungsgemaPe Behaiterpatrone 10. 
Kopfseitig befindet sich die Ausbringungseinrichtung 29 eine Fltissiglceit 
leitend niit dem Ausgang des dem Vorratszylinders 40 verbundeu ist Das 
bodenseitige Ende des Vorratszylinders 40 ist durch den Bebalterkolbeu 39 
versehlossen. 

Die OfTUung der AusbringwigseimichUuig 29 ist durch eine obere 
Versiegelung 58 geschlossen. Der Behalterkolben 39 ist nach AuJJen durch die 
ttutere Versiegelung 59 geschlossen. Die Ausbringungseinrichtung 29 wird 
dweh einenoder inehrerHalter-60 gehaltea. „^~, • \>-r.* -*w-,~^ 
In Figw 14a ist der Halter 60 form- odor stoflsolilttissig rait der Behaiterpatrone 
10 verbunden (z,B. verschweiflt oder verklebt), In Fxgur 14b wird or durch eine 
Crunphttlse 61 gchalten, in Figur 14c durch eine Uberwurfmutter 62, In Fignr 
14e umgibt die Crirnphiilse 61 den Behaiter vom Kopfbereich bis zum Boden. 
In alien dargestellten Ausfulinjngsformen ist die Bodenplatte 63 breiter als der 
Behaiterbauch. Die Halterungen, wie Crimphftlse Oder tTbenvurfinuttcr sind 
dergestalt, 4asa sie die Offhung der Ausbringungseinrichtung 29 frei geben, 
d.h. diese Offnung nicht bedecken. 

In alien figiirlich dargestellten AusflUirmigsformen word die Behlllterpatrone 
bodenseitig in den Gehauseoberabschnitt geschobeh, bis die Bodenplatte 63 an 
die Randbegrenzung der bodenseitigen Offnung der Auihahmekammer 30 
stOflt ~ 
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Figur 15 zeigt einen Querschnitt durch die bevorsugte DUsenkonstruktion 41. 
Die Figur zeigt die veliefartige Milcroptrulctur des Basisteils 42. Der Bereich 43 
stcllt den nicUt gefltztcn Teil der Platte dar. Die Figur zeigt mir cine 
Duseoffhung 44 statt bevorzugt zwei gegeneinander geneigte Kanftle mit 
Diisenof&iujigen. Die den Zick-ZacIo-konfigurierten Filter biWenden 
Vorspriinge tragcn das Bezugszeichen 45. Die Dtiseneinlassseite trflgt das 
Bezugszeichen 46. 

Die Figur 1 6 zeigt im Querschnitt eine bevorzujgte Ausfftbruiigsfonn des 

-GerUts. Diese Dars tellung weis t das durch die Figvtren 1 0 und 1 1 beschriebene - 

Sperrspannwcrk auf und weichtjyon der dort bejschriebenen Vorrichtung nur 

geringftigig ab, insbesopdere bei der Ausgcstaltung des Dnjckkolbens 6 und 

des Abtriebsflansches 33. Gegentlber der Ausfuhryngsfoim nach den Figuren 9 

und 10 weist das Gerftt in dieser Ausfiilirungsfonn Bloekienriittel auf, die 

Verhindem, das die Druckbeaufschlagung dnrch Drucken der Taste 35 

ausgelost werden kann, solange der Gehauseoberabschnitt getiffnet ist. Diese 

Blockieraiittel bestehen in dieser Ausftfhnuigsfonn aus einem Sperrbolzen 50 

der bodenseitig gegen cine Feder 5 1 gelagert ist. Kopfseitig bertthrt der 

Sperrbolzen den Boden des GehSuseoberabschnitt$ 2a, Der Sperrbolzen weist 

Bereiche mit gzS/Jeren und kleineren Durclunessern auf. Er befmdet sieh hinter- — • - ^ - 

dem Sperrglied 34. Im geschloasenen Zustand des GerSts liegt erne am " 
Sperrbolzen 50 auagebildete Aussparung 52 hinter dem Sperrglied 34 und gibt 
daduroh den Weg for das Sperrglied frei. Im geSffheteji Zustand des Gorats - 
dmckt die Feder 5 1 des Sperrbolzen leicht nach oben, so dass der breiterc 
Bereich 53 des Sperrbolzens 50 hinter das Sperrglied 34 zu liegen kommt und 
damit die Freigabe des Sperrglieds bloclriert. Bin DrUclcen der Auslflsetaste 35 
ist in diesem Zustand nicht moglich. In altemati ven Ausfiihrimgsfonnen, ist die 
Feder 51 kopfseitig mit dem Spejrbolzon verbunden und der Mechanismus 
wird entsprechend gespiegelt Figur 1 6 zeigt das geschlossene Geriit mit 
gespannter Druclcfeder 16, d.h, der Kopf des Druokkolbens 6 liegt noch im 
Gehausemittelabjschnitt 2b. 

Figur 17 zeigt eine andere Querschnittebene der Ausfiihrungsform nach Figur 
16 bei entspannter Feder. Der Kopf 4es prucldcolbens 6 hat den Behalterkolben 
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39 in die Behalterpatrone 10 hineingedruckt im4 die Fliissigkeit ist aus dieser 
-durch die Diiee 29 ausgebracht worden. In dieser Perspective ist der Verschlues 
?wischen Gehauseuuterabschnitt und Druckfedergehause 3 1 unter dem 
Bezugszeichen 64 dargestellt Der Verschluss kann Iosbqr Oder le3t sein, er 
kann tiber Schnappfeder u.&. erreicht werden. Aus dieser Perspective ist audi 
der Verschlussarretiemiechanismus ej-kennban Am Gehauseobcrabschnitt 2a 
oder am Gehausemittelabschnitt 2b ist die Verschlusstaste 54 ausgebildet. 
Diese bertihrt im geschlossenen Zustand des Ger&s ein Ende des horizontal 
liegeijden Arretierbolzens 55, der gegen die Feder 56 elastisoh gelagert ist. Das 
andere Ende des Arretierbolzens liegt auf dem Druckkolben auf. In diesem 
Zustand kann die Verschlusstaste 54 niche bedient werden. Erst vvenn die 
Druckfeder 1 6 durch Drehen des Geh auseunter&bschnitts 3 gegen den 
Gehausemittelabschnitt 2b gespannt wird, wobei das Druckfedergehause 31 
ttber den Verschluss 64 vom Gehauseunterabschnitt nritgenomnien wird, tier ' - 
.Druckkolben 6 zurttck iii den Gehausemittelabschnitt geftlhrt wird, wird der 
Weg fur den Arretierbolzen aus dieser Position heraus in Richtung zum 
Druckkolben freigegeben. In dieser Position kann die Verschlusstaste 54 
gedriickt und der Gehauseober^bschnitt geoffoet werden. In dieser 
Ausflilirungsform weist der Druckkolben einen stufenftirmige Veajtfngung 57 
~ aufundder Anetierbote^ ~~<^~~^^ 
Bewegungsfieiheit blockiert. In anderen Ausiitfuiingsfonnen kann der 
Druckkolben 6 einen gleichbleibenden Durchniesser aufvyeisen und der 
Arretierbolsen 55 wird erst frei gegeben, wenn der Drucldcolben durch die 
gespanute Druckfeder 16 unterhalb des An'eiierbolzens gehalten wird. 
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Bezugszcicheujlstc 

25 

1 Vorrichtung zur 
Druclcbeaufscblagung ggf. mit 26 
Behalter 27 

2 Einheit aufif GehSuseoberabschnitt 28 
und Gehausemiltelabschnitt 29 

2a Gehauseoberabschuitt 30 

2b Gehausejnittelabschnitt mit - 31 

Sperrspannwerk 32 

3 Gehausounterabschnitt 33 

4 Offiumg 34 

5 5ymmetrieachse 35 

6 Dnjckkolben 36 
7^ Schutekappe - 37 
8a Rastmechanismus 38 
8b Rastmechanismus 39 

9 Au^trittsQffiiung flir Flussigkeit . 40 

10 Behalterpatrone 41 
-11 — jscut— - * — — — •• - .42 ■ 

12 Haltemng 43 

13 verschiebbarer Knopf ' 44 

14 Transpottschlitten 45 

15 Spannelement /Abtriebsflansch 46 

16 Druckfodex* 47 

17 Mundslttck 48 

18 Griffctttcjc . 49 

19 Schamiervgt. 48 - 50 

20 Rastnase 51 

21 Scbwenkklappe 52 

22 Entriegelimgpknopf 53 

23 Verschiebemechanismus 54 

24 zungenfSrrniger Abschnitt der 55 
Schutzlcappe 56 


zuxigenfonnige Ausnehinuug des 

Gehauses 

Gehause 

Gelerikarm 

meehajrische Antriebseinheit 
ZerstaiibungseinjichtTrng 
Aufnahmekammer 
Dnjckfedergeh&ijse 
Schnappnasen 
Abtriebsflansch - 
SperrgJied 
Auslose taste vgl. 46 
unterer Anschlag 
oberer Anschlag 
Fybrvm gszyl inder 
Behaiterkolben 
VorratezyJinder 
Diisenkonstriiktion 
- Basistejl • ■^\-*^>««-~------.- 

nicht geatzten Teil des Basisteils 
DttseOfiiumg 

Filter bildenden Vorspriinge •• 

Dilseneinlassseite - 

Verschlusstaste vgl. 54 

Scljarnier vgl. 19 

Arretierbolzen 

$perrbolzen 

Feder 

Aussparung 

dicker Bereich des Sperrbolzens 
Verjschlusstaste vgl. 47 
Arretierbolzen 
Feder 
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57 Verjttagung 

5 8 obere Versiegelung 

59 qnterc Vorsiegeluug 

60 Halter 

61 Criniphiilse 

62 t)bcrvvurlhii|tter 


63 r Bodenplatte 

64 Verschluss zwischen 
Gehftuseunterabschnitt mid 
Druckfedergehausfc 
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Pateiitaiisprftche 

1 . Vonichtung zur Abgabe einer vordosierten Menge eines Ar^neistoffes in gelttster oder 
suspendierter Fonn als Flussigkeitsstrahl oder ein Aerosol aus Trdpfchen durch Abgabe der 
vordosierten Menge iinter Druck durch eine Ausbringungseinrichtung (29), umfassend 

- ein elastisches Element (15,16) zur Speicjierung einer vorbesthrunten Energiemenge 

- ein bewegliches Element (6), dem die vorbe/sfimmte Energiemenge zufiihrbar ist, und~_ 
welches die dosierte Fluidmenge einer vorbestimmten Druckerhdhung auszuiietzen verm ag, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- Mittel (4, 12, 13, 14, 18, 19, 21, 22, 23, 27) fiir das Emfuhren und Herausnehmen einer den 
Arzneistoff enthaltendea Behaiterpatrone (10) in bzw. aus einer im Inneren der Vorrichtuug 
liegenden Anfiialimekammer (30) und 

- Mittel filr die Zuffthrung des druckbeaufschlagten ArzneistofF zu einer mit der 
Behaiterpatrone (10) fest verbundenen Ausbringxmgseinrichtimg (29) vorge^ehen sind 

2. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gckermzeichuet, dass die Behalterpatroue (10) iiber 
eine Offhung (4) in dor Gehausewand (26) der- Vonichtung in die Aufaalraelcammer (30) 
einftlhrbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Behaherpatrone 
( 1 0) direkt in ihre Exposition in der Vonichtung einbringbar ist, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die BeMlterpatroue 
(10) nach ihrer EinfiUming in die GehSusedffnung (4) mittels eines Transportmittels, 
insbesondere eines Transportschlittens (14), in ihre Endposition ttberfllhrbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bijs 4, dadmrch gekennzeichnet, dass ein Teil der 
Gehausewand Bestandteil eines entferabaren Griffstucks (18) ist, welches mit einer Haltenuig 
(12) zur Aufhalime einer Behiilterpatrone (10) versehen ist. 
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6. Vonicbtung uach einem der Ansprttche 1 bis 5, dadurcb gekennzeichnet, dass die 
Vqrrichtung ein Gehauseiuiterabschnitt (3) airfweist, dessen 'eines Ende das bodenseitige Ende 
der Vorrichtung definiert, einen gegen den Gehausemtferab&chnitt (3) drehbar gelagerten 
Gebausemittelabschnitt (2b) und einen zum Gehausemittelabschnitt (2b) vertikal klappbar 
oder exzentrisch drehbar ausgcfiihrter Gehausecbevabschnitt (2a) nut den Mitteln (30) zur 
Anfiiahme der BehSlterpatronc (10), wobei da? im gescblossenen Zustand der Vorrichtung 
nicht mit dem Gehausemittelabschnitt verbunden Ende das kopfseitige Ende der Vorrichtung- 
definicrt. - 

7. Vorricbtung nacb Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Beh&lterpatrone (10) in 
oine duroh den Gehauseoberabschnitt (2a) durchgehende Bohrung (30) einftihrbar ist. 

/ ~ 

8. Vorricbtung nacb einem Anspruch 7, dadurch gekennzeicbnet, dass an der Bohrung (30) 
ein Anscblag oder melirere Anschlage ausgebildet Buddie uber die der Defaulter nicht 
fiinweggescboben vverden kann uud/oder Mittel zum Pfthren der Beh31terpatron© ( 1 0) ggf. bis 
zu dsm Anschiag bzw. deir Anschlagen ausgebildet sind. 

9. Vorricbtung nacb einem der vorangegangen Abschnitte 1 bis 8, dadurch gekennzeichuet, 
dass d^el^tisshesJBlm 

Spiralfeder (16) ist, die Teil einep Sperrspannwerks ist und tlber die ein Abtriebsflanscb (33X 
vertikal bewegt wird, der mit einem Druckkolben (6) verbunden ist. 

10. Vorrichtimg nacb Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Dnickfeder (16) in 
einem Druokfedergeh&use (31) befmdet, welches drehbav im Gehausemittelabschnitt gelagert 
1st und mit 4em Gehauseuntembscbnitt verbunden ist, wobei <Jie Druckfeder (16) liber ein 
Getriebe gespannt wird, vvenn der Gehauseunt'erabschnitt (3) und/oder das DiaKldedergehause 
(31) gegen den GehausemiUelabschnitt (2b) gedreht wird und dabei den Abtriebsflansch 
bodenseitig bewegt und die Druckfeder uber ein Sperrglied (34) in der gespannten Position 
veriiant, bis ein Entspannung dutch Drticken der mit dem Sperrglied (34) verbunden 
AusUisetastc (35) crfolgt 

11. Vorrichtung nacb einem der vorangegangen Ansprucbe 6 bis 10, dadurch gekeimzeichnet, 
dass Blocldermittel ausgebildet sind zum Blockieren der AuslOsetaste (35), die mit dem : 
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Verschlussjnechanismus zwischen Gehauseoberabschnitt und Gelv&usomaterabschmtt 
gelcoppelt sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 in Verbindimg mit ewem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Blockiennittel einen beweglichen Sperrbolzen (50) umfassen,Tder 
-der horizontalen Freigabebewcgung dcs Spcrrglied6 (34) und/oder der Auslosetaste (35) im 
Wegjsteht. - 

M 

13. Vorrichtung nach mit einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtiing Verschlussarretiermittel (54, 55, 56) aufweist, die Verhindem, dass der 
Gehauseoberabschnitt (2a) geSffiiet werden kann, solange die Druckfeder (16) nicht geppannt 
ist und dainit der Dmckkolben (6) (Jen Gehauseoberabschnitt (2a) hineinragt. 

/ 

14. Vorrichtung nach Angprucji .13 in Verbindimg mit einem der Anisprijche 6 bis 12, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die Verschlussarretiermittel einen beweglifchen Arretierbolzeri (56) 
mnfassen, der dem AuslOsen der Versschlusstaste 54 solange im Weg steht, bis der 
Druckkolben (6) in der durch die gespannte Peder (16) definierten Position steht. 

45. Fonnstabile, manuell nicht verfomibare Behaiterpatrone (10) mit Bodenteil uud Kopfteii, 
wobei der Kopfteil durcheine AusbriiigungjsemriQhtung (29) gebildet wird, von der atis ein ^ ^ u 
Vorratszylinder (40) ziir Aufhalune eines Arzneigtoffes in geloster oder suspendierter Form 
bis zum Baden der Behaiterpatrone ftthrt, der im Bodenbereich verschlossen ist durch eine 
nicht unzersttfrbar von der Behaiterpatrone entfembare Versiegelung (59) und/oder einen in 
den Vorratszylinder (40) hinein bewegbaren, abdichtenden und nicht nach Auflen uber den 
Bodenbereich der Behaiterpatrone hinausstehenden Beh&lterstempel (39) und/oder durch eine 
steife Bodenplatte (63). 

16. Behaiteipatrone nach Anspruch 15, dadurch gekennzeiclmet, die Ausbringungsoimiehtung 
(29) nach Auflen hin durch eine Versiegelung (58) verschlossen ist. 

17. Behaiterpatrone nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeiebnet, dags die 
Ausbringui^gsoinrichtung (29) durch wenig$tei.is einen Halter (60) in der kopfseitigen Oflhung 
des VorratzyUnders (40) gehalten wird. 
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18. Behalterpatrone nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ausbringimgeeinrichtung (29) and /oder der Halter (60) durch verkleben/verschweifien, ' 
uiltravorschweifien, vercrinipen und/oder eine Ubervvurfmutter in der Icopfseitigen Offuupg 
des Vorratzyljnders (40) gehalten wird (werden). 

19. Beh&lterpatrone nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Behaiterstempel (39) ein Kolben (BehSlterkolben) Oder bevorzngt eine Kugel (Bebalterkugel) 
ist. - ' 

20. Behaiterpatrone naoh einem der Anspriiche 1 5 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vorratszy Under eine Fiillvo lumen von maximal 100 \a\ aufweist. 

21. Behaiterpatrone nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vorratszyli«der eine Fullvolumen von maximal 15 \x\ aufweist. 

22. Behaiterpatrone nach einem der Anspriiche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
Ausbringungseimichtung (29) eine DUse mit einer Ofimmg ist. 

23. Behaiterpatrone nach einem der Anspriiche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ausbiingun^ 

24. Behaiterpatrone nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die zu den wenigstens 
zwei Ciffhungen zufulirenden Kanale in Richtung der Offhungen anfeinander zu ausgerichtet 
sind, so dass aus den Offhungen ausgebrachte FlClssjgkeitsstrahlen oder Aerosolwollcen 
aufeinander prallen. _ - 

25. BehalteTpalrone nach einem der Anspriiche 1 5 bis 24, dadurch gekenmseichnet, dass 
Ausbringimgseinrichtiuig (29) Filteraiittel (45) auiweist. 

26. Behaiterpatrone nach einem der Anspriiche 15 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die 
AusbriTigmigseinriohtung (29) aus \yenigstens-zwei Teilen mit jeweils wenigstens einer, im 
wesentlichen ebene Oberflache besteht, tiber die die beiden Teile miteinander zu einer Einheit 
verbuixden sind, wobei wenigstens eine der Oberflachen eine Milcrostruktur mit KanJUen 
auftveist, die ziunindest einen FIfissigkeitseinlass in die Einheit und wenigstens einen 

EmPianSszeit 3 . Dez • 9:36 . ... ...... 


3.DEZ.2002 10:09 BI A PflTEHTE 6132 774377 NR. 133 S. 49/63 


.41 

FJftssigkeitsauslass aus der Einheit heraus, ggf, Filtermittel und/oder eine oder mehrere 
Plenurokammom bilden. 

27. Behftlterpatronenach einem der Anspriiche 15 bis 26, dadurch gekenn^eichnet, dass die 
Uehaiterpatrone plastisch nicht verfonnbar ist bis zm einem Druckunterschied zwischen dem 
Inneten des Vorratszylinders und der Aufiemungebung von wenigstenjs 49 bar. 

28. System zur Abgabe einer vordosierten Menge einer medizinisch-therapcutisch oder 
medizinisclvprophylaktisch wirksamen Substanz in geloster oder suspendierter Form als em 
FlttS9igkeitisstrahl oder em Aerosol aus TrBpfchen durch Abgabe der vordosierten Menge des 
Arzneistoffes unter Dmck durch eine Ausbringimgseinrichtung (29), umfassend eine 
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14 sowie inindestens eirio Bchalteipatrone nach 
einem der AnsprUche 15 bis 27. 

29. System nach Anspruch 28, dadurch gckennzeiehnet, dass es sich um einen nadellosen 
Injektor handelt. 

30. System nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass es sich um hihaliergerat handelt. 

- 31 . System nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, d^ss $ich van einen Zerstimber zuni > 
Aufbringen ernes Sprays auf die Augenobcrflache handelt 
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Ziisainineiifas^ung 

Die vorliogende Erfindung betrifft einen treibgasfrejen Apparat zum Ausbringen von 
Fliissigkeiten, ejne dazu pasjsende Behalterpatrone zur BevcnTatung der Fltlssigkeit mid das 
Ensemble aus beideni, Die Erfindiing besteht avis ejner Vomchtung zur Beaufsctilagung von 
Druck und zur Aufnalune emer Bchalterpatronc und ciucr BehSiterpatxone, ija deni 
Ausbringungseinrichtung integriert ist. 
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